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Lystra - opastusta ja elamyksia
Korkearannikon/Merenkurkun saariston
maailmanperintékohteella

Valtioiden rajat ylittavissd EU-rahoitteisessa Interreg Botnia-Atlantica
-hankkeessa nimeltd Lystra kehitettiin Korkearannikon/Merenkurkun saariston

yhteistd maailmanperintdkohdetta aikavalilld 1.1.2018-31.12.2020.

Hankkeessa luotiin muun muassa maailmanperintékohteen
luontointerpretaatiosuunnitelma, paivitettiin maailmanperintdkohteen geologisten
arvojen tietotausta ja luokittelu, kehitettiin digitaalisia ratkaisuja ja ajantasaistettiin

maailmanperintékohteen pedagoginen materiaali.

Lystra-hankkeen johtava tuensaaja oli Metsdhallitus, ja muita tuensaajia olivat
Viisternorrlandin lddninhallitus Ruotsissa, Ruotsin geologinen tutkimuslaitos
SGU, Geologian tutkimuskeskus GTK, Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus
FGI ja Vaasan kaupungin pdikirjasto.

Hankkeen kokonaisbudjetti oli yhteensi 1,38 miljoonaa euroa. EU-rahoituksen
ohella hankkeen oheisrahoittajina toimivat Suomessa Pohjanmaan liitto,
Merenkurkun maailmanperinté ry ja Visit Vaasa/Vaasan kaupunki. Ruotsissa
oheisrahoittajia olivat Naturvardsverket seki Ornskéldsvikin ja Kramforsin

kunnat.

N 1 ILCTTEYy
S Botnia-Atlantica

EUROOPAN UNIONI  Euroopan aluekehitysrahasto

KORKEA KOHTAA MATALAN

3



4

Sisallysluettelo

Johdanto . . . . 9
1. Maailmanperintéajatus. ... 10
Maailmanperintésopimuksen historia ... N
ValintaprOSESSi. ... 12
Maailmanperinndn uhat ..., 12
FAKTA: Unescon 10 Kriteerid: ... 13
FAKTAI UNBSCO ..o 15
1.1 Maailmanperintdmme ... 15
FAKTA: Korkearannikon/Merenkurkun saariston
maailmanperintokohde ... 16
Yhteisen maailmanperintémmeuhat ... 17
2. Jaakausi. ... 18
Mannerj8a liKKEESSA ... 19
Jadkauden jaljet maisemassa.................ccoooio 20
FAKTA: Miksi mannerjaatikko oli paksuin juuri
maailmanperintdalueella? ..., 21
FAKTA: Ero jadkauden ja jaatikoitymisenvalilla ... 22
2.1 Kalliopera, topografiajarotkot. ... . . . 23
Maailmanperintékohteen yleisimmat kivilajit........................... 23
Rapautuneet diabaasihalkeamat muodostavat rotkoja
Korkearannikolla ... 26
Miksi Korkearannikko on niin korkea ja Merenkurkun saaristo
NN MAtala? e 27
FAKTA: Moreeni on sekad maalaji ettd muodostumatyyppi? ... 27
2.2 Silokalliotjauurteet. . .. .. . . 29
SIOKALLIOT oo 29
Nain silokalliot muodostuvat ... 30
UUITEOT e 30
2.3 Siirtolohkareetjalohkarekentat. . ... 32
Mannerjaahan ja jaavuoriin jaatyneet lohkareet ... 32
Nain siirtolohkareet muodostuvat ... 33
LONKare@mM@aasto ... 34
FATKA: Tunnettuja siirtolohkareita Ruotsissa ja Suomessa................. 34

KORKEA KOHTAA MATALAN



2.4

FAKTA: Jattilaisten leikkikentta 35
Jaatikkovirrat muodostavat erityyppisida moreeneja 36
2.4.1 Ribbed-moreenit 37
2.4.2 Jaatikkovirtojen muodostamat moreenityypit 38
Kumpumoreenit 38
Drumliinit ja flutingit 39
Eri moreenimuodostumatyyppeja 40
2.4.3 De Geer -moreenit 40
De Geer -moreenit muodostuivat mannerjaan reunaan 40
Nain De Geer -moreenit muodostuvat 42
FAKTA: Gerard De Geer 43
FAKTA: Ihmiset hyddyntavat moreeneja 43

3. Maankohoaminen ja meren vaikutus maisemaan .. 44
9 millimetrid vuodessa maailmanperintbalueella 45
FATKA: Korkearannikon/Merenkurkun saariston
maailmanperintokohteen maankohoaminen numeroin 46
Maankohoaminen ja meri muokkaavat maisemaa edelleen 46

3.1 Tutkimuskohteena maankohoaminen 48
Minne vesi katosi? 48
Maankohoamisilmi®é 48
Maankohoamisennatys 49
Tutkimus jatkuu 49

3.2 Maankohoaminen 51
Ylin ranta 51
Nelidkilometrin verran uutta maata vuosittain 52
FAKTA: Maanvajoaminen 53
Maankohoaminen eri ajanjaksoina 53

3.3 Ylinrantaja kalottivuoret 55
Kalottivuorilla on metsédinen lakki 56
Nain kalottivuori muodostuu 57

3.4 Rantakerrostumat 58

3.5 Pirunpellot 59
Na&in pirunpelto muodostuu 60
Rantavallit 61
Nain rantavallit muodostuvat 61
FAKTA: Pirunpellot 63
FAKTA: Kivilabyrintit 63

3.6 Tunneliluolat 64
Tunneliluolia kutsutaan myds sipuliluoliksi 64
Nain tunneliluola muodostuu 65

3.7 Sulkeutuneet merenlahdet, fladat, kluuvit ja kluuvijarvet 67

KORKEA KOHTAA MATALAN

5



6

Topografia maarittaa, miten prosessi etenee
Ruoppaus
Maankohoaminen nakyy paikannimissa
3.7.1 Fladat, kluuvit ja kluuvijarvet Merenkurkun saaristossa
Esifladasta kluuvijarveksi
Jarvien helminauhat
3.7.2 Korkearannikon jarvet
FAKTA: Jaljella olevat lajit paljastavat jarvien alkuperan
3.8 Raviinit sedimentissa

4. Luonto
Topografia on ratkaiseva elinymparistdjen kannalta
4.1 Jadkauden reliktit
[tameren 4 vaihetta
Jadkauden jaannelajit tulivat [tamereen sen aikaisemmissa
vaiheissa
Valkokatka
Kilkki
Norppa
Harkasimppu
4.2 Maankohoamismetsa
Rannan sukkessio
Rannan sukkession tyypilliset vaiheet Merenkurkun saaristossa
Sukkessio nakyy eri tavoin erilaisilla rannoilla
Yleisin rannan sukkessio Merenkurkun saaristossa
Rannan sukkessio Korkearannikon kallioisilla rannoilla
4.3 Merenkurkun saariston rikas linnusto
Pesivien lintujen paratiisi
4.4 Korkearannikon simpukkasorakerrokset, etelanpuoleiset
rinteet ja tunturikasvillisuus
Simpukkasorakerrokset tarjoavat ravinteita orkideoille
Etelanpuoleiset rinteet kerdaavat lampoa
Vuorien ja kalliomaiden tunturikasvillisuus
4.5 Pinnan alla
Kyky sopeutua murtoveteen avainasemassa
Auringonvalon ja pohjamateriaalin vaikutus
Korkearannikon avainlajit ovat rakkoleva ja sinisimpukka
FAKTA: Rakkohauru
FAKTA: Sinisimpukka
Merenkurkun saaristo on tarkea Itameren kalakannoille

KORKEA KOHTAA MATALAN

67
67
68
69
70

71
72
72
74

76
77
79
80

82
82
83
83
84
84
85
85
86
86
87
88
89

20
90

91
92
93
93
94
95
95
96
97



5. Kulttuurihistoria 100

Ihmiset seuraavat siirtyvaa rantaviivaa 101
Pienimuotoista viljelya ja karjanpitoa 103
5.1 Maahanmuutto jadkauden jalkeen 105
Asutukset entisten rantojen tuntumassa 105
Korkearannikon vanhimmat muinaisjaanteet ovat
8000 vuotta vanhoja 106
Merenkurkun saaristo asutettiin noin 7000 vuotta my6hemmin 107
Korkearannikon asutushistoria 108
5.2 Luotsiliikenne, majakat ja vesivaylat 109
Venevaylat merkittiin monin eri tavoin 109
Luotsit m
Kapeat pienvenevaylat m

6. Tulevaisuus Korkearannikolla/

Merenkurkun saaristossa 112
6.1 Maankohoaminen ja tulevaisuus 13
90-130 metria jaljella 13
N&kyva maankohoaminen vdahenee N3
FAKTA: Nain paljon merenpinnan odotetaan nousevan N4
Seuraava jaakausi? N4
6.2 Tulevaisuuden skenaariot Korkearannikon/Merenkurkun saariston
maailmanperintékohteessa 115
Skenaario 1: merenpinnan nousu on pienempi kuin
maankohoaminen 15
Skenaario 2: merenpinnan nousu ja maankohoaminen ovat
yhtéa suuria N6
Skenaario 3: merenpinnan nousu on suurempi kuin
maankohoaminen 116
Muut ilmastonmuutoksen vaikutukset maailmanperint6dmme N6
Ei maasiltaa nakyvissa Merenkurkun ylitse n7
6.3 Maailmanperintémme suojelu ja sdilyttaminen 17

KORKEA KOHTAA MATALAN

7



8 KORKEA KOHTAA MATALAN



Johdanto

Korkearannikosta tuli maailmanperintékohde vuonna 2000, ja vuonna 2006 siihen
liitettiin my6s Merenkurkun saaristo. Rajat ylittavistd kohteesta ja sen arvoista ei
ole aiemmin ollut kattavaa tietopohjaa, vaan faktatieto on jakautunut Ruotsin ja
Suomen osa-alueista kertoviin kirjoihin ja esitteisiin. Vuosina 2018-2020 tihin
tarpeeseen vastasi Lystra-hanke, joka ty6skenteli maailmanperintdkohteeseen
liittyvin tiedon ja viestinndn parissa. Tuloksena syntyi muun muassa timai
julkaisu, jonka tarkoituksena on toimia kohteen yhteisend tietopohjana. Julkaisu on
suunnattu kaikille, jotka haluavat syventyd upeaan maailmanperint6kohteeseemme
ja sen ainutlaatuisuuteen globaalista nikokulmasta.

Aloitamme maailmanperintéajatuksesta ja maailmanperintokohteiden suuresta
perheesti, jossa on nykyisin yli 1100 kohdetta ympiéri maailman. Luvussa 2
perehdymme viimeisimpéin jadkauteen ja sen maisemaan jattimiin jilkiin

sekd kallioperiidn ja topografiaan. Selitimme my6s, miksi Korkearannikko on
korkea ja Merenkurkun saaristo matala. Luku 3 kisittelee maankohoamista ja
sen vaikutuksia maisemaan yhdessd meren kanssa. Ndma kaksi lukua perustuvat
pitkalti kohteen erityiseen yleismaailmalliseen arvoon (Outstanding Universal
Value OUV), joka on peruste Korkearannikon ja Merenkurkun saariston
yhteiselle maailmanperintostatukselle. Luvussa 4 tarkastellaan, kuinka luonnon
on sopeuduttava maankohoamisen my6té jatkuvasti muuttuviin olosuhteisiin.
Luvussa 5 tutkailemme sopeutumista ihmisten nakokulmasta, silld elinympiristd
on aina muuttunut rantaviivan siirtyessd. Viimeisessd luvussa luomme
silmiyksen tulevaisuuteen — miten maankohoaminen tulee jatkossa vaikuttamaan

maailmanperint6kohteessa asuvien eliméin.

Patrik Bylund, maailmanperintékoordinaattori, Korkearannikko

Malin Henriksson, maailmanperintékoordinaattori, Merenkurkun saaristo
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MAAILMANPERINTOAJATUS

Tietyt kohteet on valittu maailmanperinnoiksi, jotta ne sailyisivat
oppimisen ja ilon lahteina seka nykyisille etta tuleville sukupolville.
Maailmanperintd on jokaisen ja koko ihmiskunnan perinto, oli
maailmanperintbkohde missa maassa tahansa tai huolehti siita
mika taho tahansa. Siksi meidan kaikkien velvollisuus on tehda
voitavamme maailmanperinntn suojelemiseksi.

Maailmanperintésopimuksen historia

Ajatus kohteiden, rakennuksien, esineiden ja ideoiden suojelusta oli olemassa

jo valistusaikana 1700-luvulla. Tuolloin yhteiskunnassa oli suuntauksia, joissa
haluttiin vahvistaa ihmisten kulttuurista ja kansallista identiteettid. Ensimmadinen
maailmansota osoitti, kuinka pommitukset tuhosivat muun muassa monia
arvokkaita rakennuksia, ja sodan jilkeen perustettiinkin YK:n edelldkaviji
maailmanrauhan turvaamiseksi. Tulevina vuosikymmenini eri maiden vilille
yritettiin luoda yhteisty6td kulttuuriperinnén suojelemiseksi. Mutta vasta vuonna
1959 saatiin aikaan jotain konkreettista kansainviliselld tasolla, kun Assuanin
patoa Egyptissi aiottiin laajentaa. Tuolloin Unesco eli Yhdistyneiden kansakuntien
kasvatus-, tiede- ja kulttuurijirjest6 auttoi siirtimain Abu Simbelin temppelin
patojdrven tieltd. Kun Venetsiaa ja Firenzed uhkasivat tulvat vuonna 1966, Unesco

aloitti kampanjan kaupunkien kulttuuriaarteiden pelastamiseksi.

Myohemmin Unesco alkoi tosissaan laatia yleissopimusta, joka suojelisi
kulttuuriperint6jd kansainvilisesti. Samoihin aikoihin syntyi idea, ettd
maailmanperintérahastoa kiytettiisiin myds luonnonperinnén hyviksi.

Unescon yleiskokous hyviksyi 16. marraskuuta 1972 yleissopimuksen maailman
kulttuuri- ja luonnonperinnén suojelemiseksi, ja titd sopimusta kutsutaan myds
maailmanperintésopimukseksi. Ensimmiiset 12 maailmanperintokohdetta
hyviksyttiin vuonna 1972, ja Galapagossaaria pidetddn virallisesti ensimmdisend

kohteena.

KORKEA KOHTAA MATALAN 11
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Valintaprosessi

Jotta paikasta voi tulla maailmanperintékohde, sen on tiytettivi yksi tai
useampi Unescon asettamista kymmenesti kriteeristé (ks. faktaruutu).

Jokainen maa, joka on hyviksynyt maailmanperintésopimuksen, voi

nimetd oman maansa alueita tai kohteita ehdolle. Kerran vuodessa Unescon
maailmanperint6komitea paittdd, mitkd ehdotetuista kohteista saavat
maailmanperintostatuksen. Maailmanperintokomitea koostuu 21 valtiosta,
jotka ovat allekirjoittaneet yleissopimuksen. Paikat komiteassa vaihtelevat 200
jasenmaan valilld. Kaikilla maailmanperintkohteilla on sama asema ja ne

ovat kaikki yhtd arvokkaita. Maat, joissa maailmanperint6kohteet sijaitsevat,
ovat sitoutuneet huolehtimaan maailmanperinnésti. Tami lupaus tukee YK:n
kansainvilisen rauhan ja turvallisuuden tavoitetta. Suomi ja Ruotsi ovat mukana
maailmanperintdsopimuksessa, ja molemmista maista 16ytyy sekd kulttuuri- ettd

luonnonperintékohteita.

Maailmanperinndén uhat

Unesco on kuvaillut jokaiselle maailmanperinnélle poikkeuksellisen
yleismaailmallisen arvon, ja timad arvo tekee kohteesta maailmanperinnén. Monia
maailmanperintokohteita uhkaavat nykyidin monet tekijit, jotka voivat heikentda
tai tuhota niiden yleismaailmallisen arvon. Useimmiten uhat johtuvat ihmisen

toiminnasta tai sen seurauksista.

Ilmastonmuutos voi uhata maailmanperint6d muun muassa korkeiden
limpétilojen, saastumisen, hirmumyrskyjen tai tulvien kautta. Myos
kaupungistuminen ja hallitsematon matkailu voivat haavoittaa tai kuluttaa
herkkii kohteita. Arvokkaita paikkoja tai rakennuksia tuhoutuu my6s sotien ja
muiden aseellisten konfliktien yhteydessd. Nama uhat voivat myos vaikeuttaa
kohteessa eldvien lajien ja luontotyyppien suojelua. Onnettomuudet ovat

yksi mahdollinen uhka maailmanperinnélle. Onnettomuuksia on sattunut
esimerkiksi kun 6ljytankkeri alkoi vuotaa 6ljyé Itd-Rennellin saaren ulkopuolella
Salomonsaarilla tai kun Notre-Damen katedraali alkoi palaa Pariisissa. Jos
kohteen poikkeuksellinen yleismaailmallinen arvo tuhoutuu, kohde menettia

asemansa maailmanperintona.

KORKEA KOHTAA MATALAN



MAAILMANPERINTOAJATUS

Kuva 1. Maailmanperintélogo on maailmanperintésopimuksen
virallinen tunnus. Logon pydrea muoto edustaa yleisesti seka
maailman monimuotoisuutta ettd maapalloa, jolla elamme.
Tarkemmin logossa oleva ympyra kuvaa luontoa, ja logon
keskella oleva nelio edustaa kulttuuria.

Kuva 2. Nordic World Heritage Conference Kuva 3. Patrimonito on pieni hahmo, joka
jarjestettiin vuonna 2019 Tukholmassa, ja on luotu maailmanperintélogon pohjalta.
konferenssiin kokoontui maailmanperinnén Hahmoa kaytetdan kansainvélisessa
kanssa tyoskentelevia Pohjoismaista. maailmanperintékoulutuksessa.

Kuva on otettu Drottningholmin linnan Patrimonito tai Patrimonita tarkoittaa
pihalla, ja linna onkin yksi Ruotsin espanjaksi pienta perintéa ja edustaa
maailmanperintékohteista. nuorta ihmista, joka tyoskentelee

maailmanperinnon puolesta.

Kuva: Raphael Stecksén / Kungliga slotten

FAKTA: Unescon 10 kriteeria:

| Inhimillisen luovuuden mestariteos.

Il Tarkea muutos arkkitehtuurissa, teknologiassa,
monumentaalitaiteessa, kaupunki- tai maisemasuunnittelussa

Il Poikkeuksellisen merkittava todiste olemassa olevasta tai jo
havinneesta kulttuurista.

IV Merkittavaa historiallista aikakautta edustava rakennustyyppi,
arkkitehtoninen tai teknologinen kokonaisuus tai maisema.

V  Kuvastaa perinteista asutusta, maankayttoa tai meren kayttoa.

VI Liittyy suoraan tai aineettomasti tapahtumiin, elaviin perinteisiin,
aatteisiin, uskontoihin ja uskomuksiin tai taiteellisiin ja kirjallisiin
teoksiin (komitea suosittelee tata kriteeria kaytettavaksi muiden
kriteerien yhteydessa)

VIl Edustaa poikkeuksellisen kaunista maisemaa

VIl Kertoo maapallon historian tarkeasta kehitysvaiheesta.

IX  Esimerkki kdynnissa olevasta ekologisesta tai biologisesta
muutoksesta.

X Onuhanalaisen elainlajin tyyssija.
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FATKA: Tunnettuja maailmanperintéja

Muutama tunnettu kulttuuriperinto

Maailmanperintd

Sydney oopperatalo
Rapa Nuin kansallispuisto eli pdasiaissaari
Gizan pyramidit
Eiffel-torni
Versailles’n palatsi
Akropolis

Taj Mahal

Kiinan muuri

Machu Picchu
Stonehenge
Vapaudenpatsas

Muutama tunnettu luonnonperintd

Iso valliriutta

Keski-Amazonin suojelualueet
Galdpagossaaret

Surtseyn tuliperdinen saari
Tulivuori Etna

Serengetin kansallispuisto
Teiden kansallispuisto
Yellowstonen kansallispuisto
Grand Canyonin kansallispuisto
Victorian putoukset
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Australia
Chile

Egypti
Ranska
Ranska
Kreikka
Intia

Kiina

Peru
Iso-Britannia
Yhdysvallat

Australia

Brasilia

Ecuador

Islanti

Italia (Sisilia)
Tansania

Espanja (Teneriffa)
Yhdysvallat
Yhdysvallat

Sambia ja Zimbabwe



MAAILMANPERINTOAJATUS

FAKTA: Unesco

Unesco eli Yhdistyneiden kansakuntien kasvatus-, tiede- ja
kulttuurijarjesto suojelee kulttuuri- ja luonnonperintdjen liséksi muun
tyyppisia perintdja. Maat voivat asettaa ehdolle my6s aineettomia
kulttuuriperintdja seka arkisto- ja kirjastokokoelmia, jotka edustavat
niin sanottua maailman muistia. Aineettomia kulttuuriperintdja ovat
esimeriksi Lucia-perinne Ruotsissa ja saunakulttuuri Suomessa. Maailman
muisti -rekisterissa on arkistoja, papereita, valokuvia jne., jotka ovat
tarkeita inmiskunnalle. Rekisterista loytyy esimerkiksi Ihmisoikeuksien
ja kansalaisoikeuksien julistus (Ranska) ja Alfred Nobelin kokoelmat
(Ruotsi).

1.1 Maailmanperintomme

Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo ovat yhteinen
maailmanperintékohde, koska ne ovat erinomainen esimerkki
tarkeasta vaiheesta maapallon historiassa. Toisin sanoen
kohde tayttaa Unescon kahdeksannen kriteerin vaatimukset.
Korkearannikko nimettiin maailmanperintékohteeksi vuonna
2000. Kuusi vuotta myéhemmin Merenkurkun saaristo lisattiin
maailmanperintékohteeseen.

Maisema, jossa korkea kohtaa matalan, on tarjonnut edellytykset yhteiselle
maailmanperinnélle. Korkearannikon korkeat vuoret, jyrkit rannat, siledt kalliot
ja syvit laaksot ovat tdysi vastakohta Merenkurkun saariston tuhansille matalille

saarille ja lahdille, kivisille matalikoille, moreenimuodostumille ja lohkarekentille.

Yhdessi Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo ovat paras paikka maailmassa

kokea ja ymmirtdd viimeisen jidkauden jilkeinen maankohoaminen.

T4illd ndet maisemassa selkeisti jalkid, jotka mannerjii loi viimeisimmén
jadkauden aikana. Koska jadmassa oli paksuin eli noin 3 kilometrid juuri taalld,
se painoi maankuorta alaspiin noin kilometrin verran. Maankuori pyrkii yhd
palaamaan takaisin alkuperiiseen sijaintiinsa, joka silld oli ennen jidkautta.

Isostaattinen maankohoaminen on 9 millimetrid vuodessa, joten maa kohoaa

KORKEA KOHTAA MATALAN
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jatkuvasti ja paljastaa ndin yhid enemmin merenpohjaa. Juuri Korkearannikolla
ymmirrettiin ensimmdisend 1800-luvulla, ettd maa kohoaa ja vesi ei héivid
minnekddn. Missddn muualla maailmassa ei voi nihdd kdynnissd olevaa
maankohoamisprosessia yhti selkedsti kuin maailmanperintokohteessamme. Tdalld
voi my6s nihdd, kuinka kasviston, eldimiston ja ihmisen on tiytynyt sopeutua
maankohoamiseen. Kaikki timi tekee yhteisestd maailmanperintokohteesta
ainutlaatuisen ympdriston, joka on erdinlainen jidkauden ja maankohoamisen

ulkoilmamuseo.

FAKTA: Korkearannikon/Merenkurkun saariston
maailmanperintékohde
Korkearannikko nimettiin maailmanperinndksi vuonna 2000, ja
Merenkurkun saaristo liitettiin osaksi maailmanperintokohdetta
vuonna 2006.
Virallinen nimi on Korkearannikon/Merenkurkun saariston
maailmanperintdkohde.
Kohde on merellinen, geologinen ja rajat ylittava
maailmanperintékohde.
Korkea kohtaa matalan eli Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo
muodostavat topografisesti aarimmaisen maankohoamismaiseman
Itamerella.
Maailmanperintdkohde koostuu kolmesta osa-alueesta, jotka
yhdessa ovat 3464 neliokilometria.
Korkearannikko: Ruotsissa maailmanperintda hallinnoi paaasiassa
Vasternorrlandin laaninhallitus. Maailmanperintdalue sijaitsee
Kramforsin ja Ornskéldsvikin kunnissa ja on kooltaan 520
neliokilometrid, josta on 75 prosenttia maata. Alueella asuu noin
5500 ihmista.
Merenkurkun saaristo: Suomessa maailmanperintdalueen
kahta erillista osa-aluetta hallinnoi Metsahallituksen Rannikon
Luontopalvelut. Maailmanperintbalueen osa-alueet sijaitsevat Voyrin,
Mustasaaren, Vaasan, Maalahden ja Korsnasin kunnissa. Alue on
kooltaan 1944 nelidkilometrid, josta 15 prosenttia on maata. Taalla
asuu noin 2500 ihmista.
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MAAILMANPERINTOAJATUS

Yhteisen maailmanperintémme uhat

Esimerkiksi ruoppaus voi uhata Korkearannikon/Merenkurkun saariston
maailmanperint6kohteen yksittdisid geologisia attribuutteja, kun taas
ilmastonmuutos voi tulevaisuudessa uhata koko aluetta. Vaikka merenpinta
kohoaisikin ilmastonmuutoksen vuoksi, isostaattinen maankohoaminen
jatkuu, mutta sen vaikutuksia ei endd nikyisi samalla tavalla. Siksi erityisesti
maankohoamiseen ja biologisiin sukkessioprosesseihin liittyvit luontotyypit
sekd maalla ettd meressi voivat kadota pitkilld aikavililld. My6s lisddntyneelld

matkailulla, ruoppauksella ja maankiyt6lld voi olla vakavia paikallisia seurauksia.

Ruotsin ja Suomen viranomaiset huolehtivat maailmanperintokohteesta
maankiyton suunnittelulla, ja jossain méiirin aluetta suojaavat myos

lait ja madrdykset. Esimerkiksi Merenkurkun saaristo koostuu osittain
luonnonsuojelualueista, ja Korkearannikolla on kansallispuisto ja useita
luonnonsuojelualueita. Mutta jokainen maailmanperintéalueella asuva ja liikkuva
voi osaltaan huolehtia maailmanperinnosti ja sen arvosta. Ethdn esimerkiksi
rakenna kivikasoja pirunpelloilla, jotta timi geologinen erikoisuus siilyy.

RUOTSI

MERENKURKUN
SAARISTO

KORKEA RANNIKKO

Selkameri

Kuva 4. Korkearannikon/Merenkurkun saariston rajat ylittava maailmanperintokohde
koostuu kolmesta osa-alueesta.

Kuvitus: Gunvor Ekstrom
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JAAKAUSI

Nykyisen Ruotsin ja Suomen maisemat ovat usean miljardin
vuoden geologisen kehityksen tulos, ja nimenomaan jadkaudet ovat
muovanneet alueesta erityisen. Jaakausien valilla on ollut lampimia
jaksoja, jolloin tuuli, aallot, jda ja virtaava vesi ovat muokanneet
maisemaa edelleen. Tutkijat eivat kuitenkaan tieda paljoakaan
aikaisemmista jadkausista, koska viimeisin jaakausi pyyhki
edellisten jaljet. Kun ihmiset puhuvat jadkaudesta, he viittaavat
juuri viimeisimpaan jaakauteen, jota kutsutaan Pohjois-Euroopassa
Veiksel-jaakaudeksi.

Noin 120 000 vuotta sitten ilmasto muuttui hitaasti 5-10 astetta kylmemmiksi
kuin nykydin. Syitd tihdn olivat muun muassa maapallon akselin kaltevuus ja
maan etdisyys auringosta. Lumi ja jid eivit sulaneet lyhyiden ja viileiden kesien
aikana, ja korkeilla alueilla sijaitsevat jaitikot kasvoivat, kunnes ne muodostivat
useita mannerjidmassoja. Niméd mannerjdit peittivit suuren osan pohjoista
pallonpuoliskoa seki osia eteldisestd pallonpuoliskosta. Pohjois-Euroopan

ja Pohjoismaiden pdilld lepddvd mannerjad sai nimekseen Fennoskandian
mannerjiitikko. Noin 18 000 vuotta sitten mannerjaitikko oli suurimmillaan, ja

sen eteldreuna ulottui Irlannista Siperiaan asti Keski-Euroopan pohjoisosien yli.

Kylmin ajanjakson jilkeen ilmasto limpeni jilleen tarpeeksi, jotta mannerjdi
alkoi sulaa ja kutistua. Tétd kutsutaan jadtikostd vapautumiseksi eli
deglasiaatioksi. Tutkijat arvioivat, ettd sulaminen tapahtui suhteellisen nopeasti,
ja Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo olivat jidttdmid noin 10 500 vuotta

sitten. Koko Ruotsi ja Suomi olivat jadttdmid noin 9000 vuotta sitten.

Elimme parhaillaan jidkausien vilistd limmintd kautta eli interglasiaalia. Kukaan

el tiedd, milloin seuraava kylmempi kausi alkaa, mutta aikaisemmat limpimit

jaksot kestivit noin 10 000-20 000 vuotta.

Mannerjaa lilkkkeessa

Fennoskandian mannerjaitikko ei vain levinnyt paikallaan, vaan se pystyi
liitkkumaan, kasvamaan ja kutistumaan samoin kuten nykyisetkin jaitikot.
Kylmien kausien aikana jidmassa kasvoi, kun talven lumisateet eivit sulaneetkaan
kesdn aikana. Oman painonsa takia jad virtasi jatkuvasti keskustastaan kohti
reunoja jadn sisdisend litkkeend. Mannerjdi pieneni sulamisvaiheiden aikana, kun

jadn reuna poiki jadlauttoja ja kun jidn pinta suli. Jopa sulamisen aikana jid jatkoi
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virtaamistaan keskustastaan ulospiin, vaikka jadn koko pieneni.

Mannerjii ei ole kauttaaltaan saman limpdinen, vaan sen pohjalla on limpimii
eli aktiivisia ja kylmii eli passiivisia alueita. Kylmilld alueilla jad pysyy paikallaan
ja on jddtyneend olevaan sedimenttiin ja kallioperddn. T4dllainen jdd ei muokkaa
maaperid merkittdvisti, ja maastoon jid vihemmin jilkid. Jos jadn pohjaosat
ovat taas lampimid, jad liikkuu maaston yli samalla kun jdin alla oleva sulavesi

ja irtaimet maa-ainekset toimivat voiteluaineina. Oletettavasti jdd liikkuu
muutamasta senttimetristd jopa sataan metriin péivéssd. Jidmassa itsessdin ja sen
alla olevat erikokoiset maa-ainekset ovat yhdessi kuin valtava hiekkapaperi, joka
tasoittaa maaston epitasaisuuksia virratessaan sen yli. Se kovertaa laaksoista ja

rotkoista entistd syvempid ja levedmpid.

Jaakauden jaljet maisemassa

Fennoskandian mannerjaitikko virtasi eri aikoina hieman eri suuntiin.

Jdin irrottamat lohkareet, kivet, sora ja pienemmit partikkelit (sedimentit)
kulkeutuivat jaidn mukana sen liikkuessa maiseman yli. Irtonainen kiviaines
ja sedimentit kulkeutuivat joko mannerjiin sisddn jiityneend, sen pinnalla,
alla tai sulamisvesivirtojen mukana. Paikoin jokimaisetkin virrat pystyivit
myds virtaamaan jadn pdélld, sisdssd tai alla. Jadtikon reuna-alueille kerrostui
jadtikon kuljettamaa irtonaista ja erikokoista kiviainesta selinteenomaisiksi
geomorfologisiksi muodostumiksi. Kun jadtikon reuna paittyi vesialtaaseen,
jadtikostd lohkesi jadvuoria. Jadvuoret kelluivat pois ja vapauttivat kuormansa

mydhemmin muualle sulaessaan.

Y1l kuvatut prosessit, mannerjdi, irtonainen kiviaines, sedimentit ja sulavesi
muovasivat maisemaa allaan ja jittivit jilkeensd maastonmuotoja kuten
harjuja, hiidenkirnuja, suppia ja U-laaksoja. Korkearannikolla ja Merenkurkun
saaristossa yleisimpid jadkauden jilkid ovat muun muassa uurteiset silokalliot ja
De Geer -moreenimuodostumat. Niami ovat myds yksi peruste, jonka ansiosta
Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo jakavat maailmanperintostatuksen.
Yhteinen maailmanperintékohde on paras paikka maailmassa nihdd miten
jadkausi on muovannut maisemaa. Seuraavassa osiossa kerrotaan lisid

viimeisimmin jddkauden jattamistd jaljista.
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Weichsel

Kuva 5. Veikselin jaatikoitymisen laajuus. Kuvassa nakyy viimeisimman jaakauden
mannerjaatikko laajimmillaan Euroopassa. Jaapeite oli paksuin eli noin 3 kilometria
Korkearannikon, Uumajan ja Merenkurkun saariston ylld, jossa se painoi maankuorta
alaspadin noin kilometrin verran.

FAKTA: Miksi mannerjaatikko oli paksuin juuri
maailmanperintdalueella?

Nykyinen maankohoamistahti kertoo paljon Fennoskandian
mannerjaatikdsta. Mannerjaan muodostuessa Skandinavian vuoristoon
suurin osa jaasta keskittyi altaaseen, joka on nykyisin Pohjanlahti. Tama
oli Fennoskandian mannerjaatikon keskus. Tutkijat ovat paatelleet
taman vertaamalla nykyisid maankohoamisnopeuksia alueella, jota
jaatikkd aiemmin peitti. Suurin maankohoamisnopeus on nykydan siella,
missé jaa oli paksuinta jaakaudella. Maailmanperintokohde on kaukana
Fennoskandian jaatikon reunoista joka suuntaan, ja darimmaisimpien
olosuhteiden uskotaan kestaneen taalla pisimpaan, mika johti siihen, etta
jaa oli paksuimmillaan juuri taalla.
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FAKTA: Ero jddkauden ja jaatikditymisen valilla

Jaakausi on ajanjakso maapallon historiassa, jolloin jaa peittda laajoja
maa-alueita. Mannerjaat alkavat muodostua, kun ilmasto kylmenee
tarpeeksija lumija jaa eivat enaa sula kesaisin pohjoisrinteilla eika
korkeilla ja sateisilla alueilla. Useiden viileiden kesien aikana mannerjaa
kasvaa hitaasti seka korkeutta etta leveytta. Koska jaan pinta on vaalea,
se heijastaa auringon lAmmon pois, mika tekee ilmastosta entista
kylmemman.

Jaakauden aikana voi olla useita jaatikditymisvaiheita, jolloin on niin
kylmaa, ettd mannerjaa kasvaa. Jaatikditymisvaiheiden valissa on
lampimampia sulamisvaiheita, jolloin mannerjaa sulaa enemman
kuin se kasvaa ja jaa voi kadota jopa kokonaan. Naita jaksoja
kutsutaan deglasiaatioiksi. Veikselin aikana oli ainakin 3 lyhytta

jaatikoitymisvaihetta, joiden vélissa oli lampimia kausia.

Kuva 6. Jaatikot muovaavat maisemaa nykyaankin Kluane / Wrangell-St. Elias / Glacier
Bay / Tatshenshini-Alsekin maailmanperintékohteessa.

Kuva: fschaller/NPS image
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2.1 Kalliopera, topografia ja rotkot

Ennen kuin voimme tunnistaa ja ymmartaa viimeisimman
jadkauden jalkia ja maankohoamista maailmanperintokohteessa,
meidan on tarkasteltava tarkemmin itse maisemaa. Alueen
kallioperan kivilajit selittavat osaltaan Korkearannikon

ja Merenkurkun saariston korkeuseroja seka esimerkiksi
Korkearannikon rotkot.

Maailmanperintdékohteen yleisimmat kivilajit

Metamorfisista sedimenteistd koostuvat kivilajit hallitsevat sekd Norrlandin
keskiosia Ruotsissa ettd Merenkurkun saaristoa Suomessa. Korkearannikon
alueella ndma kivilajit eivit kuitenkaan ole niin yleisid. Noin 2 miljardia vuotta
sitten laaja meri peitti aluetta, ja tuuli ja vesi kuluttivat maisemaa. Sora-, hiekka- ja
savisedimentit rapautuivat liheisestd mantereesta ja huuhtoutuivat merenpohjaan
noin 100 miljoonan vuoden pituisen jakson aikana. Lopulta nimi sedimentit ja
etenkin pohjakerroksien sedimentit altistuivat merenpohjassa valtavalle paineelle
ja limpétilalle, ja lopulta ne kivettyivit. Maankuoren liikkeet saivat litosfddrilaatat
liikkumaan ja lopulta térmidiméin noin 1,8 miljardia vuotta sitten. Térmiyksen
voimasta raskaampi litosfddrilaatta tyontyi alas ja kevyempi mannerkuori
kaapiutui pois ja puristui kokoon, muodostaen lopulta vuorijonon. Samaan aikaan
sedimenttikivet painuivat syville maan sisdin, jossa ne sulivat kokonaan tai osittain.

Noin 15 kilometrin syvyydessi syntyi uusia kivilajeja graniittia ja gneissid.

Kuva 7. Gneissia Moikipaan saarella Merenkurkun saaristossa.

Kuva: Tuija Warén.
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Metamorfinen kivilaji gneissi on yleinen Merenkurkun saaristossa. Gneissin
tunnistaa helposti siind kulkevista suonista tai epasidnnollisistd raidoista, joissa

vuorottelevat tummat ja vaaleat mineraalirakeet.

Graniitit ovat magmakivilajeja, jotka ovat sulaneet tiysin ennen
uudelleenkovettumistaan. Vanhin graniitti on yli 1,9 miljardia vuotta vanhaa. Vaasan

graniitti on tillainen vanha graniitti, ja sitd esiintyy ainoastaan Merenkurkun

saaristossa. Se oli suosittu rakennusmateriaali, kun Vaasan kaupunkia rakennettiin.

Kuva 8. Vaasan graniittia Vikarskatissa Merenkurkun saaristossa.

Kuva: Malin Henriksson

Jos harmaa ja valkopilkullinen Vaasan graniitti on tyypillinen osa Merenkurkun
saaristoa, niin punainen Nordingra-graniitti eli niin kutsuttu rapakivigraniitti
on ominainen Korkearannikolle. Nimensid mukaisesti rapakivigraniitti rapautuu

helposti, kuten Slattdalsbergetin huipulla Korkearannikolla. Nordingra-graniitti on

Kuva 9. Nordigra-graniittia Norrfallsvikenissd Korkearannikolla.

Kuva: Fabiola de Graaf
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nuorempaa kuin Vaasan graniitti, ja se
muodostui noin 1,6 miljardia vuotta
sitten. Nordingri-graniittia [oytyy
muun muassa Skulebergetin vuorelta ja

Norrfillsvikenin luonnonsuojelualueelta.

Noin 1,6 miljardia vuotta sitten
mannerlaatta halkesi alueella
uudelleen, ja gabro-nimisesti kivilajista

koostuva magma tunkeutui ylospdin

graniitin halkeamissa. Gabro ja

graniitti koostuvat eri mineraaleista Kuva 10. Nordingré-gabroa Haggvikin
ja niilld on eri sulamispisteet. Namad 8histolld Korkearannikolla.

kaksi kivilajia kuitenkin sekoittuivat, Kuva: Patrik Bylund.

kun gabro-magma sulatti graniittia

matkallaan kohti maanpintaa. Korkearannikon Nordingra-alueella voit nihda
erityistd tummanharmaata Nordingri-gabroa, jossa on paikoittain gabron sisille

jahmettynyttd graniittia.

Jotuni-hiekkakivi kerrostui sedimenttinid meressi noin 1,2—1,3 miljardia vuotta
sitten. Sittemmin se kivettyi kellertiviksi tai punertavaksi hiekkakiveksi.
Sedimentti kerrostui vanhemman kallioperin piille ja Korkearannikolla

onkin hiekkakived Nordingra-graniitin ja Nordingra-gabron pdilld esimerkiksi
Sorlevikenissi sekd Trysundan ja Storén saarilla. Joskus hiekkakiven pinnalla

voi ndhda niin kutsuttuja aallonmerkkejd, jotka muodostuivat, kun aaltojen
hiekkaan tekemit kuviot kivettyivit. Hiekkakivessd on usein myos tummempia
lietekivikerroksia, joiden paksuus vaihtelee muutamasta senttimetristd useampaan
kymmeneen senttimetriin. Merenkurkun saaristosta 16ytyy yksittiisid hiekkakiven

kappaleita kivikkoisilta rannoilta.

Kuva 11. Aallonmerkkeja hiekkakivessa Nyhamnissa Korkearannikolla.

Kuva: Lena Lundqvist, SGU

JAAKAUSI
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Rapautuneet diabaasihalkeamat muodostavat rotkoja
Korkearannikolla

Korkearannikon hiekkakived suojaa kulumiselta yleensi diabaasikansi. Diabaasi
muodostui noin 1,25 miljardia vuotta sitten, kun suuri méird magmaa tunkeutui
maankuoreen ja jihmettyi. Se asettui suureksi ja littedksi levyksi, jonka halkaisija

on Korkearannikolla noin 50 kilometrid. Tama kivilaji hallitsee muun muassa
Ulvonin saarta, josta se on saanut nimensd Ulvon-diabaasi. Korkearannikolla Ulvon-
diabaasia esiintyy kaarevan muotoisena saaristossa. Diabaasimagma tunkeutui

myos kallioperin jyrkkiin pystysuuntaisiin halkeamiin eli juoniin. Skuleskogenin
kansallispuiston tunnettu Slittdalsskrevanin rotko on tillainen halkeama.

Ajan kuluessa suurin osa diabaasista on kulunut ja huuhtoutunut pois juoksevan
veden mukana. Vain rotkon pohjalla on jiljelld hieman diabaasia. Suurin osa

Korkearannikon rotkoista on muodostunut niin.

Kuva 12. Korkearannikolla Skuleskogenin kansallispuistossa sijaitseva mahtava
Slattdalsskrevan muodostui, kun diabaasijuoni kului pois sitd ymparoivéasta Nordingra-
graniitista.

Kuva: Erik Engelro
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Miksi Korkearannikko on niin korkea ja Merenkurkun
saaristo niin matala?

Noin 600 miljoonaa vuotta sitten Korkearannikko ja Merenkurkku olivat

osa samaa tasaista ja littedd kalliopintaa, jota kutsutaan subkambriseksi
peneplaaniksi. Tdmi peneplaani on miljoonien vuosien eroosion ja rapautumisen
tulos. Maankuoren jinnitteiden ja liikkeiden takia alueet kuten nykyinen
Korkearannikko kohosivat ylospiin. Siksi Korkearannikko on ainoa alue Itimeren

ympirilld, jossa korkeat vuoret ulottuvat rannikolle saakka.

Korkealla sijaitseva maasto oli altis voimakkaalle eroosiolle, ja ajan my6ti
juokseva vesi, tuuli ja jad kuluttivat maisemaa ja kallioperin suuria halkeamia.
Seki jadkaudet ettd edelld mainitut luonnonvoimat ovat luoneet Korkearannikolle
tyypillisen kumpuilevan maiseman, jossa on syvii laaksoja ja lahtia.
Korkearannikon vuorten huiput ovat jidnteitd samasta tasaisesta kalliopinnasta,
joka on yha nikyvilld Merenkurkun saaristossa.

Merenkurkun saaristo on matala, ja sielld on vain pienid topografisia eroja kahdesta
syystd: ensinnikin subkambrinen peneplaani ei kohonnut saariston alueella,

ja toiseksi ehka siksi ettd alueella tapahtuva eroosioprosessi on yksi maailman
hitaimmista. Merenkurkun saaristossa vedensyvyys on korkeintaan noin 25

metrid, ja korkein kohta maalla on hieman yli 20 metrid merenpinnan ylipuolella.
Korkearannikon korkeuserot ovat yli kymmenkertaiset, silld vedensyvyys on

hieman yli 290 metrii ja vuorten huiput kohoavat 350 metriin.

FAKTA: Moreeni on seka maalaji ettd muodostumatyyppi?

1. Maalajiin nimelta moreeni, joka on sekoitus mannerjaan
kallioperasta irrottamia kivenlohkareita, kivia, soraa, hiekkaa ja
hienorakeisempaa ainesta. Moreeni on yleensa lajittumatonta,
mutta maailmanperintoalueella sen ylimmat kerrokset ovat usein
huuhtoutuneita. Tama tarkoittaa, etta aallot lajittelevat moreenista
soran ja hiekan suunnilleen raekoon mukaan, jos moreeni on
merenpinnan alapuolella maankohoamisen aikana. Hienojakoisin
materiaali huuhtoutui pois moreenista aaltojen mukana.

2. Geomorfologisiin muodostumiin maastossa, jotka koostuvat maalajista
moreeni. Esimerkkina drumliinit ja De Geer -moreenimuodostumat.

KORKEA KOHTAA MATALAN
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1) 2)

Kuva 13.1) Noin 550 miljoonaa vuotta sitten: Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo
sijaitsivat samalla tasaisella eroosiopinnalla eli peneplaanilla. Peneplaanin kalliopinnassa
oli halkeamia eli heikkousvyohykkeitd, joissa kallioperéd kuluu helpommin. 2) 550-420
miljoonaa vuotta sitten: noin 550 miljoonaa vuotta sitten peneplaanioli veden alla,

ja merenpohjaan kertyi suuria maaria hiekkaa, lietetta ja kalsiumia. Nama sedimentit
puristuivat ja kovettuivat kiviksi. Maailmanperintokohteen maa-alueella ei ole enda
tunnettuja jalkia naista sedimenttikivista, mutta rannikon edustalla merenpohjassa on
kalkkikiven, hiekkakiven ja lietekiven jaanteita. 3) 420—-50 miljoonaa vuotta sitten:
suunnilleen samoihin kuin Atlantti avautui lannessd, maankuoren liikkeet nostivat osan
Korkearannikon alla olevasta kallioperasta. Merenkurkun saariston alla olevaa kalliopera
ei kohonnut samalla tavalla. 4) 450—-50 miljoonaa vuotta sitten: pitkan ajanjakson
aikana maankuoren liikkeet pakottivat vahitellen nama kaksi kivimassaa ylos ja alas.
Sedimenttikivet kuluivat hitaasti pois Korkearannikon maa-alueilla. Lopulta eroosio alkoi
vaikuttaa etenkin peruskallion halkeamiin. Halkeamat kuluivat nopeammin, koska kallio oli
jo heikentynyt naissa kohdissa. Korkearannikon kumpuileva maisema alkoi muotoutua.

5) 450-50 miljoonaa vuotta sitten: seuraavien miljoonien vuosien aikana Korkearannikon
kulunut makinen maisema oli vuorotellen veden yla- ja alapuolella. Kun maa oli meren
alla, se peittyi sedimenteilld, jotka ajan kuluessa muuttuivat sedimenttikiviksi. Kun maa oli
meren ylapuolella, sedimenttikivet antoivat jonkin verran suojaa eroosiota vastaan mutta
kuluivat my06s pois. 6) 50 miljoonaa vuotta sitten — nykypdiva: kun seisomme tanaan
yhdella Korkearannikon vuorista 300 metria merenpinnan ylapuolella, seisomme vanhan
eroosiopinnan jaanteilla, jonka Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo jakoivat aikoinaan.
Muinaisesta peneplaanista ei ole enaa jalkea Merenkurkussa ja se on kulunut pois myos
Korkearannikolta.
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2.2 Silokalliot ja uurteet

Pohjoismaissa kallioperan paalla on yleenséa kerros moreenia.
Kerroksen paksuus vaihtelee ollen tyypillisesti muutamia
metreja, mutta joillain alueilla Merenkurkun saaristossa
kerros voi olla jopa kymmenia metreja paksu. Seka viimeisin
ettd aiemmat jaatikoditymiset kuluttivat maisemaa ja
kuljettivat mukanaan irtonaista kivimateriaalia, joka paatyi
takaisin maastoon jaan sulaessa. Paikoin mannerjaa kaapi
moreenikerroksen kokonaan pois ja kalliopera tuli esiin. Jaa
oli kuin karkea hiekkapaperi, joka mennessaan hioi ja silotti
kalliopintoja.

Silokalliot

Paine mannerjidn alla oli valtava, jonka vuoksi seki jddn alaosa muutamien
metrien paksuudelta etti jain alapuolella olevan ikiroutaisen sedimentin
yldosat sulivat. Sedimentti ja vesi muodostivat paksun lietteen, joka toimi
kalvona ikiroudan ja jddtikon vililld ja sai jddn virtaamaan. Tdmé massa hioi
kuin karkea hiekkapaperi alla olevaa maaperii, erityisesti paljasta kallioperia.
Lopulta aiemmin rosoiset ja epdtasaiset kalliopinnat muuttuivat tasaisemmiksi
ja sileimmiksi, muodostaen niin kutsuttuja silokallioita. Tutkijat uskovat, ettd
suurin osa silokallioiden kulumisesta tapahtui aivan viimeisimmin jidkauden

loppupuolella, deglasiaatiovaiheen aikana.

Silokallion loivassa virtaviivaisessa sivussa nidkyy mihin suuntaan mannerjii
liikkui. Titd loivaa puolta kutsutaan vastasivuksi, ja se otti vastaan jain iskut.
Silokallion toinen sivu kului rosoiseksi. Titd sivua kutsutaan suojasivuksi.
Sulamisvesi jadtyi suojasivun halkeamiin, mika aiheutti kallion rikkoutumista.
Virtaava jad poimi mukaansa kalliosta irronneita kivid ja kuljetti ne muualle.

Suojasivu on usein karkea ja rikkoutunut verrattuna vastasivuun.
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Nain silokalliot muodostuvat

Kuva 14. 1) Jaan alapuolisen sedimentin ja veden muodostama liete virtasi maiseman yli
valtavan mannerjaan liikkeen seurauksena. Lietteen kivimateriaali kulutti ja hioi paljaan
kallioperan epatasaisuuksia. 2) Ajoittain jaa ja liete jaatyivat lyhyiksi hetkiksi kiinni
kalliokohoumien suojasivulle, joten liikkuva jaa saattoi irrottaa kallioperasta paloja.
Prosessia, jossa jaa irrotti ja kuljetti kivié ja lohkareita, kutsutaan louhimiseksi. 3) Jaatikko
pystyi kuljettamaan kivimateriaalia, kun se muuttui jalleen aktiiviseksi ja alkoi liikkua.
Virtaava sulamisveden ja sedimentin muodostama liete kuljetti mukanaan osan irronneista
lohkareista. Suojasivulla kallio muuttui suhteellisen rosoiseksi, ja sinne jai irtonaisia kivia

ja lohkareita. 4) Kun maankohoaminen nosti silokallion merenpinnan tasolle, aallot,
virtaukset ja talvijaat kuluttivat sita edelleen ja huuhtoivat irtonaisen materiaalin pois.

Uurteet

Paikoin mannerjiin pohja toimi hiekkapaperina, jonka karkeus vaihteli. Jain
pohjaan oli jadtynyt suuria lohkareita, ja kivid litkkui my6s sulamisveden ja
sedimentin muodostamassa lietteessd. Nama kivet hioivat uria ja uurteita
silokallioiden vastasivuihin, kun ne raahautuivat jain mukana niiden yli. Usein
voit ndhdd ryhmittymén samansuuntaisia uurteita samassa kalliossa. Jotkin
uurteet ovat vain millimetrin syvyisid, kun taas jotkin voivat olla jopa kymmenen
senttimetrin kouruja. Uurteet eroavat kallion halkeamista siten, ettd ne ovat
selkedsti muodostuneet, kun jokin on raastanut kallion pintaa. Uurteet ovat myds
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pehmeipiirteisid. Halkeamat taas ovat epdsddnnollisid ja menevit syvemmalle

kallioon.

Uurteiden avulla voi selvittid, mihin suuntaan mannerjad litkkui, kun uurre
muodostui. Suurin osa Korkearannikon ja Merenkurkun saariston uurteista
muodostui todennikoéisesti viimeisimmin jadkauden loppuvaiheessa. Paikoin on
kuitenkin mahdollista nihdd uurteita, jotka ovat muodostuneet aiemmin Veikselin
tai jopa aikaisempien jaikausien aikana. Jid on voinut siis raastaa kallioita useaan

otteeseen, ja joissain kallioissa esiintyy ristiuurteita.

Kun silokalliot pddtyivit merenpinnan tasolle maankohoamisen mydtd, aallot ja
merijad huuhtoivat irtonaisen materiaalin pois ja silottivat kallioita entisestdin.
Tamin tyyppiset silokalliot ovat yleisia Korkearannikolla, jossa niitd voi 16yt
eri korkeuksilta, suurina alueina tai seké vanhalta ettd nykyiseltd rantaviivalta.
Selkeimmin silokalliot nikyvit nykyisen rantaviivan tuntumassa.

Kuva 15. Mannerjédan alla
virtaavassa sedimentin ja veden
muodostamassa veteldssa
lietteessa oli mukana myos
kivenlohkareita. Virtauksen
mukana kivet raapivat sileisiin
kallioihin pitkia uria. Jotkin
uurteet ovat vain muutaman
millimetrin syvyisia, kun

taas toiset saattavat olla

yli kymmenen senttimetria
syvia kouruja. Mannerjaan
aiheuttama paine saattoi myos
muodostaa kallioihin erilaisia
lovia ja halkeamia. Joillain
paljailla kallioilla esiintyy myo6s
ristivurteita. Vanhimmat uurteet
ovat voineet muodostua Veiksel-jadkauden aikaisemmissa vaiheissa

Kuva16. Uurteet
kulkevat kalliossa
vieretysten, ja ne voivat
olla vain millimetrin

tai jopa kymmenen
senttimetrin syvyisia
kouruja.

Kuva: Patrik Bylund
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2.3 Siirtolohkareet ja lohkarekentat

Pohjoismaista l6ytyy suuria kivenlohkareita, jotka nayttavat silta
kuin ne olisi ripoteltu maastoon sattumanvaraisesti. Nama suuret
lohkareet ovat siirtolohkareita, jotka voivat olla halkaisijaltaan
kymmenia metreja. Siirtolohkareet voivat olla peraisin satojen
kilometrien paastéa niiden alkuperaiselta paikaltaan.

Suuren kokonsa ohella siirtolohkareille on ominaista, ettd ne ovat alueen ainoita
tai lihes ainoita kokoluokkansa kivid, ja ettd ne ovat kulkeutuneet paikalle
mannerjiin mukana. Siirtolohkare voi olla my6s kiviaineista, joka ei ole yleinen
alueella. Suomessa ja Ruotsissa siirtolohkareita on sielld tadlld. Vaikka suuret
lohkareet ovat todella yleisida Merenkurkun saaristossa, vain harvat niistd ovat
siirtolohkareita edelld mainitun mairitelmidn mukaan. Suurin osa Merenkurkun

lohkareista on kuitenkin viimeisimman jadkauden mannerjdin kuljettamia.

Kuva 17. Merenkurkun
saaristossa on niin
paljon suuria lohkareita,
ettd on vaikea
maadritelld, mitka niista
ovat siirtolohkareita.

Kuva: Liselott Nystrém
Forsén

Mannerjaahan ja jaavuoriin jaatyneet lohkareet

Kun mannerjdi eteni maiseman yli tuhansien vuosien ajan, sen voima ja
pakkasrapautuminen irrottivat kallioperistd suuria palasia, jotka kulkivat
mannerjiin mukana. Jadpeite alkoi sulaa viimeisen jidkauden loppua kohden ja
Merenkurkun alueen deglasiaatio oli suhteellisen nopeaa. Jddn sulaessa moreenia
kerrostui maahan tai merenpohjaan, usein kaukana paikasta, jossa jad oli irrottanut

kiviaineksen.
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Jdin etureunasta saattoi irrota my6s valtavia jadvuoria. Se néytti todennikdisesti
samalta kuin lohkeilevat jadtikot Gronlannissa tai Alaskassa nykyisin. Aivan kuten
jadpalat kelluvat vesilasissa, jadvuoretkin kelluivat ja kantoivat mukanaan useita
tonneja lohkareita. Jidvuori saattoi kellua kauaksi mannerjdistd ennen kuin suli
niin paljon, ettd kivimateriaali putosi kyydistd ja pddtyi merenpohjaan. Monet
lohkareista ovat nousseet nikyviin merenpinnan yliapuolelle maankohoamisen

myota.

Nain siirtolohkareet muodostuvat

Kuva 18. 1) Mannerjaatikko pystyiirrottamaan kallioperasta suuria lohkareita. Lohkareet
kulkivat jaan sisassa, kun jaa liikkui keskustastaan kohti reunoja. 2) Kun mannerjaa
suliavomeren péaalld, muodostui usein suuria ulkonevia jaahyllyja. Jaahyllyt irtosivat
pienemmiksi jaavuoriksi, kun niiden noste kasvoi liian suureksi. 3) Jadvuoret saattoivat
kellua pitkidakin matkoja merivirtausten ja tuulen mukana. 4) Kun jaavuori oli sulanut niin
paljon, ettei se pystynyt kannattelemaan jadtyneen kivimateriaalin painoa, se upposi
merenpohjaan. 5) Ajan myota maankohoaminen nosti siirtolohkareet kohti merenpintaa.
6) Siirtolohkareet eroavat muista lohkareista siten, ettda ne koostuvat poikkeavasta
kivilajista tai ne ovat huomattavasti suurempia kuin muut alueen lohkareet.
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Lohkaremaasto

Suurten lohkareiden ryhmit tai jopa kentit ovat yleisid Merenkurkun saaristossa.
Niin kutsuttua lohkaremaastoa 16ytyy etenkin Merenkurkun saariston eteldosasta.
Tillaisten lohkareisten alueiden muodostumisesta on useita eri teorioita riippuen
siitd, missd ndmd alueet sijaitsevat ja miltd ne ndyttavit. Joillain alueilla suuret
kivet ja lohkareet ovat sattumanvaraisesti sielld tddlla. Paikoin kivet ovat taas
kasautuneet pieniksi kasoiksi tai harjanteiksi. Lohkaremaaston yleisin kivilaji

on kulmikkaat ja hiomattomat graniittilohkareet. Tdmai on todennikdisesti
inspiroinut paikannimii kuten Bergé gaddarna, vapaasti suomennettuna Bergon

kulmahampaat.

Kuva 19. Sodra ja Norra Gerenin ympaéaristdssa Merenkurkun saariston
maailmanperintdalueen eteldisessa osassa on erittdin vaikea veneilla, koska sielld on
lukemattoman paljon lohkareita ja kivia, jotka sijaitsevat satunnaisesti siella taalla.

Kuva: Hans Hastbacka

FATKA: Tunnettuja siirtolohkareita Ruotsissa ja Suomessa
Uumajan edustalla oleva Botmarksblocket on kooltaan 15 x 30 x 50

metria, ja sita pidetaan Ruotsin suurimpana siirtolohkareena. Pohjanmaan
Pedersoressa sijaitseva llveskivi on kooltaan 15 x 30 x 40 metrid, ja se on
Suomen neljanneksi suurin siirtolohkare.
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Kuva 20. Koklotissa rannat ovat tavallista korkeammalla kuin muualla matalassa
Merenkurkun saaristossa. Koklotin lohkaremaasto on todennakdisesti muodostunut, kun
mannerjaa kasasi suuria lohkareita yhteen viimeisimman jadkauden aikana.

Kuva: Seppo Lammi

FAKTA: Jattilaisten leikkikentta

Aiemmin ihmiset eivat tienneet, miksi maastossa oli valtavia yksinaisia
lohkareita siella taalla. Siksi uskottiin, etta jattilaiset olivat heittaneet
lohkareet paikalleen. Monet tarinat kertovat kuinka jattilaiset asuttivat
aikoinaan Pohjoismaita. Eras jattilaisista oli nimeltaan Finn, jonka muut
jattilaiset karkottivat Ruotsista. Lahtiessaan Finn pakkasi sakkiinsa
lohkareita ja kivia. Jotkut arvelivat hanen rakentavan kivista asumuksen
muualle, kun taas toiset uskoivat kivien olevan itsepuolustukseksi.

Finn kahlasi meren yli, mutta sakkiin tuli reika puolivélissa matkalla
Suomeen. Kivia putosi mereen, ja niistd muodostuivat Valassaaret. Hetkea
myShemmin koko sakin pohja repesi ja tyhjeni kivista. Tasta kivikasasta
tuli Panike. Finn suuttui niin kovasti, etta heitteli loput kivistd ympariinsa
— ja ndin muodostuivat Raippaluoto, Bjorko ja Vallgrund lukemattomine
luotoineen.

KORKEA KOHTAA MATALAN

35



JAAKAUSI

2.4 Jaatikkovirrat muodostavat erityyppisia
moreeneja

Viimeisimman jadkauden mannerjaa jatti jalkeensa erilaisia
moreenista koostuvia muodostumia, jotka ovat yleisia
maastossa yha nykyaankin. Naita pinnanmuotoja kutsutaan
moreenimuodostumiksi, ja ne luokitellaan muotonsa perusteella.
Luokiteltuja moreenimuodostumia ovat muun muassa drumliinit,
flutingit, Ribbed-moreenit ja kumpumoreenit. Yksi tyypillisin
moreenimuodostuma on nimeltdan De Geer -moreeni.

Joissain jditikon osissa pohja oli kylmi ja jadtynyt kiinni alla olevan maaperin
pintaan. Muissa osissa pohja oli limmin ja jaa liikkkui. Limpimissi osissa irtonaisista
kivisti ja sedimentistd koostuva vetinen liete esiintyi jddn ja alla olevan kallioperdn
vilissi. Tidllainen limminpohjainen jidtikko litkkui keskusalueelta kohti reunoja,
lietteen toimiessa liukuhihnan tavoin jddn litkenopeuden siitelijand. Tami on

tyypillinen piirre jaatikkovirralle, joka on siis nopeasti virtaava osa mannerjaita.

Jaatikkovirroilla oli merkittivi rooli jadkautisessa eroosio-kuljetusilmisissi
Fennoskandian mannerjdin peittimilld alueilla. Elinkaarensa aikana jaatikkovirrat
muuttivat maisemaa allaan, kun ne virtasivat sedimentin tai kallioiden yli. Virtojen
jattamat jiljet ovat tyypillinen osa Merenkurkun saaristoa. Kun jadvirta alkaa
muodostua ja virrata, se aiheuttaa halkeamia ympar6ividn kylmadn jadhidn. Niihin
halkeamiin muodostuu Ribbed-moreeneja. Drumliineja ja flutingeja syntyy jadn
pohjaosissa, kun virtaus kovenee. Jadtikkovirran lopussa, kun virtaus saavuttaa jiin
reunan, muodostuu De Geer -moreeneja. Kun De Geer -moreenit peittivit laajaa
aluetta kuten Raippaluodossa, se viittaa siithen ettd, jidn reuna vetiytyi alueella

nopeasti deglasiaation aikana.
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2.4.1 Ribbed-moreenit

Ribbed-moreenimuodostumat esiintyvat monissa eri muodoissa,
mutta tyypillisesti ne ovat leveita, matalia harjanteita, jotka ovat
poikittain jaan virtaussuuntaan nahden.

Merenkurkun saaristossa Ribbed-moreeneja muodostui syville mannerjiitikon
sisddn kauaksi jddn reunasta, josta alkoi myos jadtikkovirta. Jaatikkovirran
virtauksen aiheuttama voima rasitti sitd ympéroivad kylmada jadatd, miki sai jain
halkeilemaan. Ribbed-moreenit muodostuivat, kun sedimentti puristui jadn
halkeamiin. Ne ovat poikittain mannerjiin litkesuuntaan nihden. Skandinaviassa
Ribbed-moreeneja kutsuttiin aiemmin Rogen-moreeneiksi, mutta nykydin Rogen-
moreenit ovat yksi Ribbed-moreenimuodostumatyyppi.

Kuva 21. Ribbed-moreeneja Valassaarilla.

Kuva: Christoffer Bjérklund
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2.4.2 Jaatikkovirtojen muodostamat moreenityypit

Viimeisin jadkausi ja sita edeltavat jadkaudet ovat jattaneet
maisemaan monia erilaisia jalkia. Naita jalkia loytyy kaikkialta
Ruotsista ja Suomesta seka muualta maailmasta alueilta, jotka
olivat jaan peitossa. Jotkin jaljet kuten hiidenkirnut, reunamoreenit
ja supat nakyvat maastossa yha nykyaankin. Jotkin jaljet ovat
taas karsineet tai jopa havinneet kokonaan eroosion tai ihmisen
toiminnan seurauksena. Seuraavassa syvennymme muihin
moreenimuodostumatyyppeihin, joita l6ytyy Korkearannikolta ja
Merenkurkun saaristosta.

Erilaiset moreenimuodostumat ovat yleisia koko Pohjanmaalla ja
Angermanlandissa Ruotsissa. Ne ovat erityisen yleisid Merenkurkun saaristossa,
mutta melko epitavallisia Korkearannikon alueella. Unesco rajasi Merenkurkun
saariston maailmanperintéalueen juuri kahteen eri osa-alueeseen, joilla

moreenimuodostumia esiintyy tihedsti ja ne ovat hyvin siilyneit.

Kumpumoreenit

Kumpumoreenit koostuvat monista pienistd tai suurista kumpumaisista
moreenimuodostumista. Ne voivat olla suoria, pitkid, kaarevia tai pyoreiti.
Ne voivat my6s olla kumpareita, jotka koostuvat erikokoisia kivid sisiltivistd

moreenista. Kumpumoreenit voidaan jakaa eri alatyyppeihin alkuperinsi mukaan.

Kumpumoreenit peittivit usein laajoja alueita. Noin 5-20 metrid korkeat
kumpareet muodostavat mosaiikkikuvion, jota ympiroi meri, jirvet, lammet
ja suot. Kuvio voi ndyttda todella epasdannolliseltd, koska siind voi olla useita
erityyppisid kumpumoreeneja, jotka ovat muodostuneet eri olosuhteissa.

Kumpumoreenimuodostumat voivat my6s sulautua maastossa toisiinsa.
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Drumliinit ja flutingit

Drumliinit ja flutingit ovat sikarin muotoisia moreenimuodostumia, jotka
muodostuivat nopeasti virtaavan jadn alla. Drumliinit ovat tyypillisesti 5-10
metrid korkeita ja satoja metrejd pitkii, ja ne ovat samansuuntaisia mannerjiin
virtaussuunnan kanssa. Flutingit ovat pienempid kuin drumliinit ja vihemmin
merkittdvid maisemassa. Ne ovat tyypillisesti vain noin metrin korkeita, mutta

voivat olla yhti pitkid kuin drumliinit.

Irtonainen vetinen materiaali eli subglasiaalinen sedimentti, liikkui nopeasti
liikkuvien jadvirtojen alla tehden maastosta tasaisemman ja virtaviivaisemman.
Maastoon saattoi kuitenkin jaada térrottimain kallionkielekkeitd tai muita esteit,
joiden taakse sedimentti muodosti pitkdnomaisen harjanteen. Niitd pitkinomaisia

selinteitd kutsutaan drumliineiksi, tai flutingeiksi kokonsa mukaan.

Flutingit ovat myos jadtikéiden tekemid virtaviivaisia muodostumia, mutta ne
ovat pienempid kuin drumliinit ja tyypillisesti neulan muotoisia. Niité esiintyy
ryhmittymind, my0s jadn liikesuunnan suuntaisesti. Ne ovat pitkid, matalia

moreeniselinteita.

Kuva 22. Kuvituksessa
nakyy Ribbed-
moreeneja Valassaarilla
Merenkurkun
saaristossa. Ne
muodostuivat
viimeisimman
jaakauden aikana
poikittain jaan
liikesuuntaan nahden.
Valassaarilla on my6s
yksi drumliini, joka
nakyy pitkdnomaisena
ja pisaramaisena
kumpareena kuvan
vasemmassa
alakulmassa.
Valassaarten flutingit
nakyvat kuvan keskella
kapeina selanteina Ribbed-
moreenien paalla.
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Eri moreenimuodostumatyyppeja

Kuva 23. Merenkurkun saaristo valittiin tdydentamé&an Korkearannikon
maailmanperintdéd muun muassa siita syysta, etta saaristossa on hyvin paljon
jadkauden ja mannerjaan jattamia jalkia. Toisinaan jéljet voivat olla jopa
paallekkain tai toisiinsa sulautuneena, mika voi vaikeuttaa maiseman erilaisten
moreenimuodostumien tunnistamista, kuten esimerkiksi Boskarilla.

Kuva: Christoffer Bjorklund

2.4.3 De Geer -moreenit

De Geer -moreenit muodostuvat moreenista, joka kasaantui pitkiksi ja

kapeiksi seldnteiksi mannerjdin reunaan. De Geer -moreenit esiintyvit usein
ryhmittymind, selkedsti maisemaa raidoittaen. Niitd 16ytyy ympiri Pohjoismaita,
ja Merenkurkun saaristossa niitd on yli 14 000 kappaletta merenpinnan ylipuolella,
pidasiassa maailmanperintdalueella. De Geer -moreenit peittivit laajojakin

alueita sekd merenpinnan yli- ettd alapuolella. Korkearannikolla on vain muutama

yksittiinen De Geer -moreeni, vaikkakin niitd esiintyy muualla Ruotsissa.

De Geer -moreenit muodostuivat mannerjaan reunaan

De Geer -moreenit esiintyvit padasiassa tasaisilla alueilla ja vain korkeimman

rantaviivan alapuolella (ks. luku 3. Maankohoaminen ja meren vaikutus).

Timin tyyppisid moreeneja muodostuu deglasiaation aikana, kun jidpeite kutistuu
nopeasti. Merenkurkussa De Geer -moreenit muodostuivat veden alle, yli 250
metrin syvyyteen. Geologien nykyisen teorian mukaan jaatikkovirrat muodostivat
Merenkurkun De Geer -moreenit vetdytyvin jadn reunan eteen. Jaatikkovirtojen
koko voi vaihdella huomattavasti, mutta esimerkiksi Bjorkossd De Geer
-moreeneja muodostanut Raippaluodon jaatikkovirta oli noin 10 kilometrid leved ja
40kilomeria pitka.
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Kun jdin pohjalla jadtikkovirran mukana litkkuva vetinen sedimenttiliete

saavutti jidn reunan, sen vauhti tyrehtyi ja sedimentti kerrostui muodostaen
selinteen. Tdmi pitkdd ja suhteellisen kapeaa muodostumaa kutsutaan De Geer
-moreenimuodostumaksi. Seldnteiden mannerjdin puolinen sivu on loivempi, kun
taas meren puolinen kylki on jyrkempi. De Geerit ovat yleensd 2—5 metrid korkeita

ja jopa kilometrin pituisia, vaikka pituus vaihteleekin.

Kun mannerjdi rajoittuu mereen, sen yldreunaan muodostuu usein pitkid ulkonevia
jadhyllyjd, jotka ulottuvat kauas jadn alareunasta. Kun jaahyllyjen alla oleva jai

suli deglasiaation aikana, vapautui sedimenttid, joka oli kulkenut jadn sisissd. Osa
ndistd kivistd upposi De Geer -moreenien toiselle sivulle, joka oli mannerjidstd

poispdin.

Koska mannerjid lohkeili suhteellisen sidnnéllisin viliajoin sulamisvaiheen aikana,
jadn alareuna siirtyi taaksepdin kerrallaan kymmenid metrejd tai jopa enemman.
Kun jidn reuna siirtyi, uusi De Geer -moreeni alkoi muodostua tuoreeseen jdin
reunaan. De Geer -moreenit Svedjehamnin ulkopuolella Merenkurkun saaristossa
kulkevat suunnilleen lounaasta koilliseen. Tdmi osoittaa, ettd mannerjii vetdytyi
alueella luoteeseen deglasiaation aikana. Mikkelinsaarilla ja Punakareilla De Geer
-moreenit kulkevat eri suuntaan, mikd osoittaa, ettd jddn reuna oli kaareva. Jdd
suli 500700 metrin verran vuodessa, ja sulamisnopeus voidaan mitata De Geer
-moreenien avulla. Yksi suurempi De Geer -moreeni niyttiisi muodostuneen
joka talvi, kun taas kesdisin muodostui 3-5 pienempdd moreenia kun jdi lohkeili
enemmin. Titd teoriaa tukevat muut laskelmat jadn sulamisnopeudesta jidkauden

lopussa.

Merivirrat, aallot, tuuli ja merijad muokkaavat moreeniseldnteitd vield sen
jilkeen, kun maankohoaminen on nostanut ne vedenpinnalle. Tami prosessi

on kdynnissi esimeriksi Svedjehamnin ulkopuolella, jossa pitkit ja kapeat De
Geer -moreenit muodostavat selkedn ryhmittyman, joka muistuttaa hieman
entisaikojen pyykkilautaa. Lisiksi lukemattomat moreeniselinteet odottavat
merenpinnan alla kohoamistaan nikyville. Kun selinteet ovat kohonneet meresti,
aallot huuhtovat pois hienorakeisemman materiaalin, joten néyttaa siltd, ettd
vain suuremmat kivet jaavit jiljelle. Kun geologit tutkivat De Geer -moreenien
lipileikkauksia, he kuitenkin huomasivat, etti muodostumat koostuvat kahdesta
eri osasta. Mannerjddtikon puoleinen sivu sisdltdd hienorakeista moreeniseosta,
jossa on hiekkaa. Meren puoleinen sivu on paljon karkeampaa sora- ja
kiviainesta. Aallot huuhtoivat hienorakeisimman materiaalin pois moreenista, ja
se kerrostui moreeniselinteiden vilisiin laaksoihin sekd kauemmas. Monia De
Geer -moreeneja peittid nykyisin metsit, pellot tai rakennukset, miké on hyvin
nihtivissid Bjorkobyn kyliteiden varrella.
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Vaikka sekid Ribbed-moreenit ettdi De Geer -moreenit ovat samansuuntaisia jain
virtaussuunnan kanssa, De Geer -moreenit muodostuivat jidn reunalle, kun taas
Ribbed-moreenit muodostuivat syville jddn sisddn, kauaksi jidn reunasta. Eri
alkuperinsi vuoksi De Geer -moreenit voivat sijaita Ribbed-moreenien paalld

(esim. Valassaarilla), mutta eivit koskaan piinvastoin.

Nain De Geer -moreenit muodostuvat

Kuva 24.1) Valtavan mannerjdan alla paine ja jaan liike muodostivat vedesta ja
sedimentista paksun lietteen, joka virtasi vauhdikkaasti maaston yli, kuten jaatikkokin.
Mannerjaan reunalla virta tyrehtyi. Vetisen sedimentin mukana kulkenut subglasiaalinen
materiaali kerrostui pitkiksi moreeniselanteiksi. Jaahyllyjen alla tapahtuva sulaminen
vapautti jadsta kivid, jotka vajosivat alas selanteiden péalle. 2) Kun jaahyllyn noste kasvoi
lilan suureksi, se lohkesi irti mannerjaéan reunasta ja nain jaahan tuli uusi reuna. Jaatikon
kuljettama sedimentti alkoi kerrostua uudelle jaan reunalle uudeksi moreeniselanteeksi.
3) Kun maankohoaminen nosti De Geer -moreenin merenpinnalle, aallot huuhtoivat

pois hienorakeisen aineksen moreeniselanteen kivimateriaalista. Savi, siltti ja hiekka
kerrostui altaisiin kauaksi De Geer -moreeneista. 4) Kun De Geer -moreenit kohosivat
korkeammalle maastoon maankohoamisen myota, ne kasvoivat usein yhteen suuremmiksi
saariksi ja lopulta kiinni mantereeseen. Moreeniselédnteiden valiin muodostuu ensin
fladoja, jotka hiljalleen kohoavat yha ylemmas meresta ja muuttuvat lopulta suoksi.
Usein moreeniselanteiden vélisiin laaksoihin on tehty peltoja, koska vanha merenpohja
on vahemman kivistéa ja ravinteikkaampaa. Talot ja tiet on taas usein rakennettu kuivien ja
kivisten moreeniselanteiden paalle.
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Kuva 25. Taalla voit nahda De Geer -moreeneja. Merenkurkun saaristossa Bjorkdbyssa
sijaitsevan Svedjehamnin sataman edustalla moreenit nakyvat selkeimmin Saltkaretin
nakotornista, mutta suuria De Geer -moreenikenttia loytyy myos esimerkiksi Raippaluodon
ja Bjorkon saarien valisesta sisdasaaristosta.

Photo: Christoffer Bjorklund

FAKTA: Gerard De Geer

De Geer -moreenimuodostumat ovat saaneet nimensa Gerard De Geerilta,
joka oli ruotsalainen geologi, professori ja parlamentin jasen 1800-luvun
lopulla. Hanen mukaansa nama erikoiset moreenimuodostumat

syntyivat, kun mannerjaa suli enemman keséakaudella ja moreeni

kasaantui mannerjaan reunaan aivan kuten vuosirenkaat puussa. Kahden
moreeniseldnteen valinen etéisyys siis osoittaisi, kuinka paljon jaa suli
vuodessa. Myohemmin geologit ovat todenneet, etta Merenkurkun alueella
muodostui noin 3—6 De Geer -moreenia vuodessa, joista suurikokoisin
muodostuin todennéakdisesti talvella.

FAKTA: Ihmiset hyédyntavat moreeneja

Juuri Bjorkdbyn kylassa Merenkurkun saaristossa voit nahda, kuinka
ihminen on sopeutunut maisemaan. Tilat on usein rakennettu kuivien
moreeniseldnteiden paélle, ja viljelykset on sijoitettu moreenien véaliseen,
hieman hedelmallisempé&aan ja vahemman kiviseen maaperaan. Myos
kiviaidat ovat yleinen naky kivisessa Merenkurkun saaristossa, koska
saaristolaisten on taytynyt siirtda kivia peltojen ja niittyjen tielta.
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MAANKOHOAMINEN JA MEREN VAIKUTUS MAISEMAAN

Noin 18 000 vuotta sitten ilmasto lampeni ja Fennoskandian
mannerjaatikko alkoi sulaa ja deglasaatio alkoi. Jaapeite oheni ja
jaanreuna vetaytyi kohti luodetta sulamisen ja lohkeilun vuoksi.
Kun jaan paino laski, alas painunut maankuori alkoi nousta

kohti alkuperaista sijaintiaan, joka silla oli ennen jaakautta. Tata
prosessia kutsutaan postglasiaaliseksi eli jadkauden jalkeiseksi
isostaattiseksi maankohoamiseksi.

On vaikea kuvitella kuinka suuri ja painava mannerjid oli suurimmillaan, kun se
lepisi ohuella ja kovalla maankuorella eli litosfddrilld. Maankuoren alla on paksua
ja sitkedd magmaa, jonka ansiosta raskas mannejii pystyi painamaan maankuorta
hitaasti alaspdin magmaan. Mannerjid oli paksuin eli noin 3 kilometrid paksu juuri
Korkearannikon, Uumajan ja Merenkurkun saariston kattavalla kolmionmuotoisella
alueella. T4lld alueella maankuori painui alaspdin jopa 1000 metrin verran.
Kauempana tistd alueesta jid oli ohuempaa ja siten kevyempii, joten maankuori
painui vihemmin alaspdin. Mannerjiin reunojen ulkopuolelle jadvilld alueilla
pakkautunut magmamassa pakotti maankuoren nousemaan ylospiin. Tillaisia
alueita ovat esimerkiksi Alankomaat ja Norjan linsirannikon edustan merenpohja.

9 millimetria vuodessa maailmanperintdalueella

Kun mannerjii alkoi sulaa, maankuoreen kohdistunut paine lieveni. Aluksi jadkauden
jalkeinen maankohoaminen oli nopeaa. Geologien mukaan Korkearannikko

oli kohonnut jo 500 metrid ennen kuin jid oli kokonaan sulanut alueelta 10 500
vuotta sitten. Sittemmin maankohoamisen tahti on hidastunut. Korkearannikon ja
Merenkurkun saariston maailmanperintokohteessa vuonna 2016 tehtyjen laskelmien
mukaan alueen maankohoaminen on nykyisin 9 millimetrid vuodessa, mikéi on
hieman enemmin kuin aiemmin luultiin (katso faktalaatikosta maankohoamisen

miiritelmi).

Maa kohoaa useissa paikoissa ympiri maailmaa, ja joissain paikoissa
maankohoamisen tahti on nopeampi kuin maailmanperintdkohteessamme. Mutta
missddn muualla maailmassa postglasiaalinen isostaattinen maankohoaminen ei ole
ollut yhtd mittavaa kuin tddlld. Maa on siis kohonnut tddlld 286 metrid mannerjdin

sulamisen jilkeen.
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Maankohoaminen ja meri muokkaavat maisemaa
edelleen

Aivan kuten mannerjdd muovasi maisemaa allaan, maankohoaminen ja meri
jatkavat maiseman muokkaamista Korkearannikon ja Merenkurkun saariston
maailmanperint6kohteessa. Kun maankohoaminen nostaa merenpohjaa pinnalle,
meri alkaa muokata mannerjiin jittimid muotoja tai luo kokonaan uusia.

Aallot huuhtovat ja lajittelevat mannerjdin deglasiaation aikana kerrostamaa
moreenia, sekd silottavat kivid ja kallioita entisestdin. Talvijad siirtelee kivid ja

voi jopa hajottaa kallioperii tai lohkareita. Maankohoamisen myotd esimerkiksi
pirunpellot siirtyvit korkeammalle maastoon, lahdet madaltuvat ja lopulta
sulkeutuvat merestd ja muuttuvat hiljalleen jarviksi ja my6hemmin kosteikoiksi.
Tdmi on jatkuva prosessi, jonka odotetaan jatkuvan useita tuhansia vuosia, kunnes
maankuori on palautunut alkuperiiseen sijaintiinsa, joka silld oli ennen viimeisinti
jadkautta. Seuraavat osiot kertovat lisdd isostaattisen maankohoamisen jéljistd ja

seurauksista

FATKA: Korkearannikon/Merenkurkun saariston

maailmanperintokohteen maankohoaminen numeroin
Absoluuttinen maankohoaminen = maankohoaminen, joka on mitattu
maapallon absoluuttisesta keskustasta = 10 millimetrid vuodessa
Suhteellinen maankohoaminen = maankohoaminen, joka on mitattu
geoidista (eli muoto, jonka valtameren pinta ottaisi, kun huomioidaan
vain maapallon painovoiman ja pyorimisliikkeen vaikutukset. Tuulien
ja vuorovesien vaikutuksia ei siis lasketa mukaan) = 9 millimetria
vuodessa
Naennainen maankohoaminen eli rannansiirtyminen = maankoho-
aminen, joka on mitattu geoidista, miinus ilmastonmuutoksen aiheut-
tama merenpinnan nousu ltdmerelld. Tama nousu on ollut keski-
maarin 3,6 millimetrid vuodessa viimeisen 30 vuoden aikana = 5—-6
millimetrid vuodessa
Vesijattdbmaa = maankohoaminen + maa-aineksen kasautuminen eli
sedimentaatio + umpeenkasvu = 1 nelidkilometri uutta maata vuosit-
tain Merenkurkun saaristossa
UUSI: Maa-alueen kasvu = maankohoaminen + sedimentaatio + um-
peenkasvu = 1 nelidkilometri uutta maata Merenkurkun saaristossa
Aikaisemmin maailmanperintdkohteen maankohoamisen tahdiksi
laskettiin 8 millimetrid vuodessa. Tuoreimmat mittaukset ja mallit
kuitenkin osoittavat, ettd maankohoaminen on ldahempana 9 milli-
metrid vuodessa, laskettuna suhteellisena maankohoamisena.
Tassa julkaisussa maankohoaminen tarkoittaa suhteellista
maankohoamista, ellei toisin mainita.
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mm/vuosi

Kuva 26. Kartassa ndkyy maankohoamisen laajuus ja tahti eri alueilla. Merenkurkun ja
Pohjanlahden ylla oleva tumma alue kertoo nopeimmasta maankohoamistahdista, joka on
noin 9 millimetrid vuodessa. Violetit alueet eivat olleet jaéan peitossa Veikselin aikana, joten
néilla alueilla on eriasteista maanvajoamista.

Kuva 27. Varsinkin tasaisessa Merenkurkun saaristossa maankohoamisen vaikutukset
nakyvat rannoilla selkedsti ja suhteellisen nopeasti. Matalan veden aikaan saat kéasityksen,
milta ranta voisi ndyttda muutaman vuosikymmenen paasta. Valokuvat on otettu
Valassaarilta matalan veden aikaan vuonna 1984 ja normaalin vedenkorkeuden aikaan
vuonna 2011.

Kuva: Seppo Lammi
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3.1 Tutkimuskohteena maankohoaminen

Korkearannikko nimettiin maailmanperinnoksi vuonna 2000 muun
muassa alueella tehdyn kattavan maankohoamistutkimuksen
ansiosta. Jo ennen kuin maankohoaminen tunnistettiin ilmiéna,
[tdmeren rannikoiden asukkaat ovat olleet tietoisia ajan myota
siirtyvasta rantaviivasta ja meresta kohoavista saarista. Pitkaan
kuitenkin uskottiin, etta vesi vaheni ltdmeressa. Oppineiden
keskuudessa teoriaa kutsuttiin nimella vedenvahentyminen eli
Wattuminskningen. Vasta 1800-luvun puolivéalissa havaittiin,

etta viimeisin jddkausi ja maankohoaminen liittyvat toisiinsa.
Maankohoamisen tutkimus on jatkunut vahvana aina niista ajoista
saakka, ja viime vuosina uuden tekniikan avulla on voitu valottaa
tuhansien vuosien takaisia tapahtumia.

Minne vesi katosi?

Vuonna 1621 Turun piispana toiminut Ericus Erici Sorolainen oli ensimmiinen,
joka dokumentoi Fennoskandian maankohoamista. My6s ruotsalaiset tutkijat etsivit
selitystd Itimeren laskevalle vedenkorkeudelle 1600- ja 1700-luvuilla. Useimmiten
selitykset liittyivit tavalla tai toisella Raamatun luomiskertomukseen. Uskottiin
esimerkiksi, ettd vedenpaisumus vaikuttaisi edelleen vedenkorkeuteen. Tahtitieteilijd
Anders Celsius taas uskoi, ettd vesi joko haihtui tai valui pois Itimeren pohjassa
olevasta aukosta. Hinen aloitteestaan vuodesta 1731 alkaen rantakallioihin ympari
Ruotsia kaiverrettiin merkkejd, jotka osoittivat normaalin vedenpinnan korkeuden.
Merkkien avulla sekd suomalainen maanmittausjohtaja E. O. Runeberg etti
ruotsalainen tihtitieteilijd Bengt Ferrner havaitsivat vuonna 1765, ettd maa kohosi
eikd meri kadonnut minnekiin. He péittelivit, ettd syyn tdytyi olla maankuoren
liikkeissd, koska merenpinta ei laskenut saman verran kaikkialla. Heidén selityksensi

oli siis se, ettd maankohoamisen tahti vaihteli alueittain.

Maankohoamisilmio

Tutkijoille oli kuitenkin yhd mysteeri, miksi maa kohosi nimenomaan
Skandinavian niemimaalla ja Suomessa. Jakob Berzelius (1779-1848) totesi
1820-luvun alussa, ettd suurin osa tutkijoista uskoi nyt maankohoamiseen veden

katoamisen sijaan. Berzeliuksen mukaan maankohoaminen johtui maapallon
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jadhtymisestd, jolloin sen halkaisija my6s pieneni. Maankuori rypistyi, kun se
mukautui pienempédn lipimittaansa, mikd aiheutti maankohoamisen Pohjois-

Ruotsissa ja maan vajoamisen etelimpini.

Nykyisellddn vahvistettu maankohoamisen syy pysyi pimennossa, kunnes vuonna
1865 skotlantilainen Thomas Jamieson yhdisti maankohoamisilmion ja sveitsildisen
jadtikkotieteilijin Louis Agassizin vuonna 1837 esittimin jadkausiteorian. Agassiz
oli tutkinut Alppien jadtikoitd ja todennut, ettd mannerjaatikot todennikoisesti
peittivit pohjoisen pallonpuoliskon lihes kokonaan. Vasta kun ruotsalainen geologi
Gerard De Geer tutki Ruotsin vanhoja rantaviivoja vuonna 1890, hyviksyttiin
yleisesti teoria, jonka mukaan maankohoaminen Pohjoismaissa johtuu mannerjiin

painosta viimeisimmain jadkauden aikana.

Maankohoamisennatys

Visterbottenin Lovangrenistd kotoisin oleva Arvid Hogbom (1857-1940) etsi
korkeinta rantaviivaa ja 16ysi sen Skulebergetin vuorelta. Rantaviiva oli tuolloin 283
metrid merenpinnan ylipuolella. Vuonna 1894 Hégbom kritisoi De Geerin teoriaa,
jonka mukaan maa kohosi eniten Keski-Ruotsissa. Hogbom viitti, ettdi Norrland oli
yleisesti kohonnut enemmin kuin muu Ruotsi, ja ettd Norrland ei ollut litkkunut yl6s
ja alas vaan se oli yksinomaan maankohoamisvaiheessa. Hégbom arvioi, ettd maa

kohosi eniten Angermanlandin rannikolla.

Tutkimus jatkuu

Teknologian jatkuvan kehityksen ansiosta voimme yhi oppia uusia asioita

viimeisesti jadkaudesta ja sitd seuranneesta maankohoamisesta. Lidar-datan

avulla Suomen geologian tutkimuskeskus GTK:n geologit ovat pystyneet
kartoittamaan, luokittelemaan, laskemaan ja mairittelemédin tarkemmin tiettyja
moreenimuodostumia. My6s kattavampi tieto niin kutsutusta jadtikon jalanjiljestd

eli erilaisista jadtikon deglasaation aikana kerrostuneista moreenimuodostumista
auttaa meitd ymmartimain, mitd tapahtui, kun jadtikko suli. Tama tieto auttaa

myos selvittimain, miten ilmastonmuutos ja sulavat nykyjaatikot vaikuttavat meihin
tulevaisuudessa. Jddtikoiden vaikutuksia nykymaisemaan voidaankin tutkia reaaliajassa
Gronlannissa ja Etelimantereella, jossa jadtikot sulavat nopeasti. Samalla voidaan saada
myos entistd parempi ksitys aiemmista jadtikoistd. Vuonna 2016 Nordic Commission
of Geodesy kehitti uuden mallin Pohjois-Euroopan maankohoamisesta, joka yhdistd
mallinnukset todellisten mittausten kanssa. Niin taataan mahdollisimman realistiset
tulokset. Yksi havainnoista on, ettd maanvajoamisen ja maankohoamisen raja kulkee
etelimpini Pohjois-Saksassa eikd Skanessa ja Tanskassa.
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Maankohoamisen tutkimus ei tarjoa tietoa vain menneisyydesti tai jossain

madrin myos tulevaisuudesta. Maankuoren alaisen magman litkkeet aiheuttavat
maankohoamisen, ja timi prosessi on tirked maapallon vaipan viskositeetin
madrittimiseksi. Maankohoaminen voikin opettaa meille enemmain ilmidistd, joita

on muuten vaikea tutkia paikan pdilld ja reaaliajassa.

Kuva 28. Ritdgrundin majakkasaarella Merenkurkun saaristossa joku on tehnyt merkin
keskivedenkorkeudelle vuosina 1900 ja 1952.

Kuva: Malin Henriksson
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3.2 Maankohoaminen

Kun mannerjaa alkoi sulaa 18 000 vuotta sitten, maankuoreen
kohdistunut paine helpotti ja maa alkoi kohota. Maa kohosi
yhteensa noin 500 metria sen 8000 tuhannen vuoden aikana,
jolloin jaéa suli kokonaan pois maailmanperintdalueelta. Noin 10 500
vuotta sitten alue oli tdysin jaaton, jonka jalkeen maa on kohonnut
286 metria. Maa kohosi paljon nopeammin heti jaan sulamisen
jalkeen, luultavasti yli 10 senttimetria vuodessa. Nykyaan maa
kohoaa noin 9 millimetrid vuodessa.

Kaksi kolmasosaa Suomesta ja yksi kolmasosa Ruotsista oli veden alla, kun
mannerjid oli sulanut Pohjoismaista. Kun jad suli Korkearannikolta noin 10 500
vuotta sitten, vedenpinnan ylipuolella nikyi vain kaksi saarta, jotka olivat itse
asiassa Skulebergetin vuoren 9 ylintd metrid. Maankohoaminen on sittemmin
nostanut nimé kaksi luotoa korkeuksiin, ja nykyén ne ovat Angermanlandin
maiseman korkeimpia huippuja.

Ylin ranta

Ylimmaiksi rannaksi kutsutaan rantaviivaa, joka oli veden rajassa mannerjiin
sulettua kokonaan, mutta joka maankohoamisen my6td on noussut korkealle
nykyisen merenpinnan ylipuolelle. Skulebergetilld rantaviiva oli 286 metrid
merenpinnan ylipuolella vuonna 2020. Niin korkealla sijaitsevaa rantaviivaa ei
ole missddn muualla maailmassa, joten kyseessd on maailmanennitys! Ylimmin

rannan jilkid on l6ydetty hieman eri korkeuksilta Korkearannikon maastosta.

Matala Merenkurkun saaristo oli edelleen syvilld veden alla, kun Korkearannikolla
oli jo luotoja ja saaria nikyvissi. Tilanne pysyi samana seuraavien 8500

vuoden ajan. Tdmin vuoksi Merenkurkun saaristossa ei ole havaittavissa ylintd
rantaa, joka sijaitsee kaukana Suomen sisimaassa 231 metrid merenpinnan
ylapuolella. Suomessa korkein rantaviiva ei ylld Korkearannikon tasolle, koska
maankohoamisen tahti oli hitaampi, mitd kauempana alue sijaitsi Korkearannikon,

Uumajan ja Merenkurkun saariston kattavasta kolmionmuotoisesta alueesta.
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Nelidokilometrin verran uutta maata vuosittain

Isostaattinen maankohoaminen on yksi tirkeimmistd syistd, jonka ansiosta
Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo on Unescon maailmanperintékohde.
Kohteessa voi omin silmin todistaa prosesseja, jotka muovaavat ja kehittivit
maapalloamme yhi edelleen. Kun maankuori kohoaa, meri madaltuu, ja
merenpohjan korkeimmista kohdista tulee uusia luotoja ja edelleen saaria. Ajan
myo6td saarista taas tulee suurempia, ja liheiset saaret voivat kasvaa keskendin
yhteen, ja lopulta saaret tulevat osaksi manteretta. Ajan my6td Korkearannikon ja

Merenkurkun saariston maailmanperintékohteen maapinta-ala kasvaa suuremmaksi.

Karttojen ja ilmakuvien avulla GTK on laskenut, ettd Merenkurkun saariston
alueella merestd nousee vuosittain maata yhden neliokilometrin verran. Syyni ovat
maankohoaminen, sedimentaatio eli kerrostuminen ja umpeenkasvu. Laskelmassa
on otettu huomioon merenpinnan kohoaminen Itimeressi (katso luku 6. Tulevaisuus

maailmanperintéalueella).

Toisin sanoen rantaviivat voivat siirtyd monta metri, ja kivid, matalikkoja ja saaria
kohoaa merestéd vain muutaman vuosikymmenen aikana. Lapsuuden rannat voivat
vanhuuden kynnykselld olla metsittyneitd, ja ennen vedenrajassa sijainneet venevajat

ovatkin kymmenien metrien pédssi rannasta.

Korkearannikolla maankohoaminen ei tuota niinkdin uusia maa-alueita, koska
rannat ovat osittain jyrkkia kalliorantoja. Sen sijaan rantaviiva kohoaa sielld jatkuvasti
ylospdin, eli venevajat voivat olla lihelld vedenrajaa, vaikka maankohoaminen on
nostanut niitd jopa metrin vedenrajaa ylemmads. Arviolta Itimeren rannoille nousee

merestd vuosittain yhteensi 7 nelickilometrid uutta maata.
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FAKTA: Maanvajoaminen

Samalla kun suurin osa Pohjoismaista nousee hitaasti, mannerjaan
reunalla sijainneet alueet vajoavat. Kun mannerjaa painoi maankuorta
alaspdain Fennoskandiassa, suuria maaria magmaa tyontyi tielta pois

ja puolestaan nosti maankuorta mannerjaan reunojen ulkopuolella.
Vajoavilla alueilla on my&s kdynnissa tasaantumisprosessi, joka on
vastakohta maankohoamiselle. Siksi Alankomaat vajoavat 1 millimetrin
verran vuosittain, ja Pohjois-Atlantin merenpohja Norjan edustalla vajoaa
5 millimetrin verran vuodessa. Maankohoamisen nollaraja, jossa maa ei
kohoa eika vajoa, kulkee lahella Saksan ja Puolan rannikoita vuoden 2016
laskelmien mukaan. Periaatteessa koko Ruotsi ja Suomi kohoavat, mutta
mita kauempana ollaan Korkearannikon, Uumajan ja Merenkurkun saariston
kattavasta alueesta, sitéd vdhemman on vuosittainen millimetreinda mitattu
maankohoaminen.

Maankohoaminen eri ajanjaksoina

10500 RS TEs aco

Kuva 29. Kartassa nakyy kuinka maisema on muuttunut mannerjaan sulamisesta saakka,
ja milta maisema voi nayttdaa 1000 vuoden kuluttua. 1) 10,500 vuotta sitten: Viimeisimman
jadkauden lopussa mannerjada suli suhteellisen nopeasti ja vain muutamassa sadassa
vuodessa se oli sulanut seka Korkearannikon etta Merenkurkun saariston ylta. 2) 10 000
vuotta sitten: Korkearannikon ensimmaiset pienet saaret ilmestyivat merenpinnan
ylapuolelle mannerjaan yha sulaessa alueella. Merenkurkun saaristo on edelleen 260
metrin syvyydessa veden alla.
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Kuva 29. (jatkuu) 3) 8,000 vuotta sitten: Merenkurkun saaristo oli edelleen veden alla,
mutta ensimmaiset ihnmiset saapuivat Korkearannikon saarille. He olivat metsastdjia,
jotka eivat asuneet vakituisesti alueella. Heilla oli leiripaikka lahella rantaa Skulegrottanin
luolan vieressa. Nykydan leiripaikka on maailmanperintdéalueen vanhin tunnetuin
muinaismuisto, ja se sijaitsee 160 metria merenpinnan yldpuolella. 4) 4,000 vuotta
sitten: Naihin aikoihin ensimmaiset ihmiset asettuivat asumaan Korkearannikon suojaisiin
lahtiin. Tuolloin ja seuraavan tuhannen vuoden ajan rakennettiin pronssikauden hautoja,
jotka ovat nykyaédn 30-55 metrid merenpinnan ylapuolella. Suomessa oli noussut joitain
alueita merenpinnalle Merenkurkun saariston laheisyydessa. 5) 2,000 vuotta sitten:
Korkearannikolle rakennettiin rautakauden pitkataloja ja muinaislinnoja. Matalimmalla
maastossa sijaitsevat muinaiset jadnnokset ovat talla hetkellda 20 metria merenpinnan
ylapuolella. Merenkurkun saariston ensimmaiset pienet saaret nousevat merenpinnan
ylapuolelle. 6) 1,000 vuotta sitten: Inmiset saapuivat myos Merenkurkun saaristoon.
Vanhimmat muinaiset jadnteet ovat valiaikaisia hylkeenpyyntileireja, jotka ovat nykyaan
15 metrida merenpinnan ylapuolella. 7) Nykyisyys: Maailman korkein rantaviiva l6ytyy
maailmanperintékohteestamme Skulebergetin vuoren huipulta 286 metrin korkeudesta
merenpinnan ylapuolelta. 8) 1,000 vuotta tulevaisuudessa: Jos maankohoaminen on
edelleen suurempi kuin merenpinnan nousu, useimmat saariryhmat ovat kasvaneet yhteen
mantereen kanssa.

Diagram: ©2019 V. Perheentupa, V. Makinen & J. Oksanen
Finnish Geospatial Research Institute FGI, NLS
Data: HELCOM, Lantmateriet, National Land Survey of Finland
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3.3 Ylinrantaja kalottivuoret

Ensimmaista rantaviivaa, joka tuli esiin vimeisimman jaakauden
loppuvaiheissa, kutsutaan ylimmaksi rannaksi. Se ei ole yhta selkea
joka paikassa, mutta Korkearannikon kalottivuorilla voi ndhda
ylimman rannan selkeédna rajana metsaisen huipun ja paljaiden
vuorenseindmien valissa. Maailman ylin ranta on 286 metrin
korkeudessa Skulebergetin kalottivuorella Korkearannikolla.

Kun mannerjaitikké suli viimeisimmin jadkauden lopulla, maankuoreen
kohdistunut paine helpotti ja maankuori alkoi palautua takaisin ylospiin. Jo ennen
kuin mannerjaa oli sulanut kokonaan, Korkearannikon ja Merenkurkun saariston
alueet nousivat 500 metrid ylospdin. Silti maa oli painunut alas verrattuna nykyiseen.
Kaikista korkeimmat vuoren huiput pilkistivit merestd pienind saarina, ja kaikki
nykydin noin 280 metrin alapuolella sijaitseva oli tuolloin veden alla.

Kalottivuorten metsiisten huippujen ja paljaiden rinteiden vilinen raja on nihtivissa
selkedsti nykydinkin, yli 10 000 vuotta mydhemmin. Tdmi raja muodostaa ylimmin
rannan, jonka perusteella tutkijat voivat madrittdd melko tarkasti kuinka paljon maa

on kohonnut eri alueilla. Ylin ranta on nykyisin 281 ja 286 metrid merenpinnan

ylapuolella Korkearannikolla.

Kuva 30. Skulebergetin vuoren laelta Kuva 31. Skulebergetin vuorenhuippu

loytyy maailman ylin ranta, joka on 286 muodosti luultavasti kaksi ensimmaista

metrid merenpinnan ylépuolella. pienté saarta, jotka tulivat esiin
mannerjaan sulettua viimeisimman

Kuva: Erik Engelro jaakauden lopulla. Korkeimman rantaviivan

ylapuolella on kerros mannerjaan jalkeensa
jattamaa moreenia, jota meri ei yltanyt
huuhtomaan pois.

Kuva: Fabiola de Graaf

KORKEA KOHTAA MATALAN

55



MAANKOHOAMINEN JA MEREN VAIKUTUS MAISEMAAN

56

Kalottivuorilla on metsainen lakki

Korkearannikolla on 13 kalottivuorta, joilla ylin ranta on eri korkeuksilla riippuen
siitd, milloin vuori oli sulanut esiin mannerjddstd. Merenkurkun saaristossa ei
ole kalottivuoria, koska koko matala saaristo oli arviolta vihintian 260 metrin

syvyydessd merenpinnan alapuolella mannerjiin sulaessa.

Kun mannerjdi suli, siitéd irtosi paljon kivimateriaalia, joka oli ollut jadtyneeni
mannerjidn sisilld. T4td materiaalia kutsutaan moreeniksi, ja se on sekoitus
karkeita ja hienoja maa-aineksen lajitteita, eli kaikkea siltistd ja hiekasta soraan,
kiviin ja lohkareisiin. Sekoituksen takana on mannerjiitikko, joka myos kerrosti

moreenin maastoon.

Jdi sulaa nopeammin avoveden kuin maan péilla. Kun Korkearannikosta

tuli jadton viimeisimmin jadkauden lopulla, jdd suli todenndkéisesti ensin
meren pdiltd. Kun meri muuttui jadttdmiksi, merenpinnan ylipuolella olevat
vuorenhuiput ja niiden viliset alueet olivat vield jadssd. Seuraavaksi jad suli
vuorenhuippujen vilistd niin, ettd vuorenhuippujen laelle jii ohut jadkansi. Kun
jadkannet puolestaan sulivat, niissd kulkeutuneet kivet ja sedimentti kerrostuivat
vuorenhuipuille. Aallot eivit yltineet materiaaliin, joten se ei huuhtoutunut pois
eikd aallot lajitelleet sitd. Sen sijaan aallot pddsivit huuhtomaan pois suurimman
osan moreenista veden alla olevilta vuorenrinteiltd. Siksi vuorenrinteet tai
matalampien vuorten huiput ovat paljaita koostuen suurimmaksi osaksi paljaista

kallioista.

Kalottivuorten huippujen koskemattomassa moreenissa kasvaa kuusimetsii,
mustikanvarpuja ja suppilovahveroita. Ylimmin rannan alapuolella paljailla
kallioilla kasvaa vain muutamia pienid mintyji, kanervaa ja puolukkaa,

koska kasvumaata ei juuri ole. Niilld paikoilla ménnyt kasvavat hitaasti ja
maailmanperint6kohteen vanhimmat minnyt ovatkin yli 500 vuotta vanhoja.
Hienojakoisempi moreeni huuhtoutui vuorenrinteiltd merenlahtien pohjalle,
jotka maankohoaminen on hiljalleen nostanut merenpinnan ylipuolelle. Vanhalla

merenpohjalla on nykyisin hedelmaillisid peltoja, niittyjd ja metsia.

KORKEA KOHTAA MATALAN



MAANKOHOAMINEN JA MEREN VAIKUTUS MAISEMAAN

Nain kalottivuori muodostuu

Kuva 32.1) Kun mannerjaa suli Selkameren ylla viimeisimman jaédkauden lopulla, pienia
saaria tyontyi jo esiin meresta Korkearannikolla. 2) Kun jaanreuna saavutti saaret, se
sulienemman saarien ymparilta kuin paalta. Saarien paalle jai jadkansi, joka sulaessaan
jatti saaren paalle sisallaan olleen moreenin. 3) Aallot huuhtoivat moreenin pois saarien
sivuilta, mutta ne eivat yltdneet jaan kerrostamaan moreeniin korkeimmilla huipuilla.
Rajaa paljaiden kallioiden ja moreenipeitteisen huipun valilla kutsutaan ylimmaksi
rannaksi. 4) Ajan myota maankohoaminen nosti saaret yha korkeammiksi vuorenhuipuiksi.
Samanaikaisesti meri huuhtoi vuorenseinamat puhtaaksi hienorakeisesta ja irtonaisesta
materiaalista. 5) Vuorenseinamilta pois huuhtoutunut moreeni kasaantui karkeampina
hiekkoina ja sorana rinteille. Hieno aines kerrostui sedimenttikerroksiksi merenpohjaan
saarten valisiin suojaisiin lahtiin seka merenpohjan painanteisiin. 6) Kun merenpohja kohosi
maankohoamisen myo6té&, ravinnepitoista sedimenttia voitiin alkaa viljella laaksoissa, jotka
sijaitsivat entisen saarten valissa. Ylin ranta sijaitsee nykyisin 286 metrida merenpinnan
ylapuolella.

Kuva 33. Korkearanni-
kon maailmanperinto-
alueelta loytyy 13 kalot-
tivuorta. Kalottivuoren
tunnistaa helposti
kuusimetsaisesta lakis-
ta huipulla ja paljaista
vuorenrinteista ylim-
man rannan alapuolel-
la. Kuvan kalottivuori
nakyy Slattdalsbergetin
vuorelta Skuleskogenin
kansallispuistossa.

Kuva: Tuija Warén

KORKEA KOHTAA MATALAN

57



MAANKOHOAMINEN JA MEREN VAIKUTUS MAISEMAAN

58

3.4 Rantakerrostumat

Paikoin suuria maaria karkeaa materiaalia kuten hiekkaa ja soraa
voi kasaantua ja muodostaa rantoja meren aaltojen ja virtauksien
vaikutuksesta. Nama rannat muodostuvat materiaalista, jota

kutsutaan huuhtoutuneeksi sedimentiksi.

Kun mannerjid suli, se jitti sekd maalle ettd merenpohjaan suuria mairid
moreenia eli lajittelematonta materiaalia, jonka raekoko vaihteli. Hitaasti
mutta varmasti maankohoaminen nostaa lisdd merenpohjaa vedenpinnalle.
Kun merenpohja lihenee vedenpintaa, aallot ja merivirtaukset huuhtovat
moreenia. Aallot huuhtovat pois hienojakoisemman materiaalin
merenpohjan suojaisiin osiin. Kaikista hienojakoisin materiaali, kuten savi,
lieju ja siltti, kulkeutuu veden mukana pisimmalle ennen kuin se kerrostuu.
Se vajoaa sitten syvemmille mereen. Ndma syvit alueet ovat nykydin
hedelmillisid laaksoja tuhansia vuosia jatkuneen maankohoamisen ansiosta.
Karkeammat materiaalit kuten hiekka ja sora, kerrostuvat lihemmaksi
rantaviivaa, usein kalteville alueille.

Mjillomshalvonin niemimaalla Korkearannikolla on monia alueita, joissa
on suuria rantakerrostumia. Ne voivat olla kymmenid metrejd paksuja.
Vaikka huuhtoutuneesta sedimentistd koostuvat kerrostumat saattavat sijaita
kaukana meresti, niistd voi silti 16ytyéd rantavalleja ja rantakallioita.
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3.5 Pirunpellot

Aaltojen ulottuvissa olevilla rannoilla voimakkaat aallot voivat
pyorittaa kivia rantaviivaa pitkin ja toisiaan vasten, jolloin kivien
teravat reunat ja epatasaisuudet kuluvat pois. Rantakaistaleelle voi
siis muodostua pyoreaksi hioutuneista kivista koostuva pirunpelto.

Aallot ja virtaukset huuhtelevat moreenista pois hienojakoisemman materiaalin.
Jaljelle jaavit hieman suuremmat kivet ja lohkareet, joita aallot eivit pysty
kuljettamaan pois. Sen sijaan nimi kivet hioutuvat aallokossa toisiaan vasten, ja
kuluvat enemmin tai vihemman pyoreiksi. Maankohoamisen my6td rantaviivalla
olevat kivet paidtyvit hitaasti ylemmis maastoon, kunnes ne ovat lopulta aaltojen
ulottumattomissa. Uusia pirunpeltoja muodostuu niin kauan kuin moreenia nousee
vedenpinnalle ja voimakas aallokko yltii lajittelemaan ja pyorittelemdin kivid.
Joissain pirunpelloissa jiljelle jadneet kivet ovat halkaisijaltaan lihes metrin, ja
kaikki hienojakoisempi materiaali on huuhtoutunut pois. Tillaiset pirunpellot
osoittavat, kuinka voimakkaasti aallot voivat vaikuttaa avoimilla rannoilla.

Hogklintenin ja Mossabergetin vuorilta Korkearannikolta 16ytyy maailman
korkeimmalla sijaitsevat pirunpellot 270 metrin korkeudesta. Pirunpeltoja
muodostuu Korkearannikolla edelleen esimerkiksi Bidamalenin rannalla.
Korkearannikolla monet pirunpellot ja muut rantakerrostumat sijaitsevat lahdissa

ja laaksoissa, joihin on kertynyt paljon moreenia ympérdivistd maastosta.

Pirunpeltojen kivilld alkaa kasvaa erilaisia jakalid, kun aallot eivit endd ylld
huuhtomaan kivien yli. Monet rupijikalit, joista yksi yleisin on karttajikala,
kasvavat tillaisessa maastossa hitaasti mutta suhteellisen tasaisella tahdilla.
Mittaamalla jikilien levinneisyys kivissd voidaan pditelld, kuinka kauan kivet
ovat olleet aaltojen ulottumattomissa. Muiden kasvien on hankala juurtua
pirunpellon kivien viliin, koska aallot ovat huuhtoneet pois kaiken hienojakoisen
materiaalin, jota tarvitaan juurtumiseen sekéd kosteuden ja ravinteiden pitimiseen
kivien vilissd. Vaikka kovin moni eldinkéin ei pysty kdyttimain pirunpeltoja
elinympdristondidn, Merenkurkun saaristossa tutkijat ovat havainneet, etti
harvinainen kivikkonuppihimihikki viihtyy pirunpelloissa (Crustulina sticta).

Samoin lepakot kayttavit pirunpeltoja talvehtimispaikkoinaan.
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Kuva 34.1) Pirunpellot voivat muodostua rannoille, jotka ovat alttiita voimakkaille aalloille
ja virtauksille, ja joilla on kerros moreenia loivassa merenpohjassa. Vesirajalla aallot
pyorittelevat kivia niin, ettéd ne hioutuvat toisiaan vasten ja muuttuvat pyéreammiksi ajan
myo6ta. 2) Kun maankohoaminen nostaa lisda moreenirikasta merenpohjaa pinnalle, lisaa
pyOreita kivia muodostuu. Aallot kasaavat kivet valleiksi. Kun aallot eivat enaa ylla kiviin, ne

peittyvat hiljalleen erilaisiin jakaliin.

Kuva 35. Pirunpeltoja muodostuu rannoille,
joilla aallot ja tuuli erottelevat moreenista
soran, hiekan ja hienojakoisemman
materiaalin, jattéden jaljelle vain kivet ja
lohkareet. Aallot pyoérittelevat kivia toisiaan
vasten, jolloin ne kuluvat pyoreiksi. Joistain
pirunpelloista nakee, kuinka mannerjaa

on kuljettanut eri kivilajeja kauas niiden
alkuperéisesta paikastaan.

Kuva: Liselott Nystrom Forsén
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Kuva 36. Hogklintenin vuorella
Korkearannikolla on pirunpelto 260 metrin
korkeudessa merenpinnan ylapuolella.
Mita korkeammalla maastossa pirunpelto
sijaitsee, sitd vanhempi se on. Kuvan
pirunpelto muodostui vain muutama sata
vuotta sen jalkeen, kun mannerjaa oli
sulanut alueelta.

Kuva: Fabiola de Graaf
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Rantavallit

Vahva aallokko tai vahvat pohjavirtaukset voivat tyontdd kivid rantaan valleiksi.
Rantavallit koostuvat suunnilleen samankokoisista kivistd, ja ne ndkyvit
pirunpelloissa toistuvina seldnteind. Korkearannikolla rantavalleja 16ytyy korkealta
meren ylipuolella, silli ne muodostuivat tuhansia vuosia sitten. Rantavallit

voivat muodostua my6s muihin rantakerrostumiin. Maankohoaminen nostaa
hiljalleen seki pirunpellot ettd rantavallit yhd ylemmais maastoon. Niiden sijainti

merenpinnan yldpuolella kertoo, kuinka kauan sitten rantaviiva oli tilla tasolla.

Nain rantavallit muodostuvat

Kuva 37. Aallot ja jopa tuuli pakkaavat materiaalia valleiksi avoimilla rannoilla, joilla

on kivia, soraa ja hiekkaa vesirajassa. Rantavallit kulkevat pitkina kaistaleina rannan
mukaisesti, ja kaltevilla rannoilla ne voivat muistuttaa hieman toisiaan seuraavia
porrasaskelmia. Maankohoaminen nostaa valleja vahitellen kauemmaksi meresta, ja
rantaviivan siirtyessa rantaan muodostuu uusi valli. Vallien vélisissa alanteissa kasvaa
usein vihreda karttajakalaa seka joskus myos variksenmarjaa, katajaa, kanervaa ja mantya.
Rantavallien paalla kasvaa harmaata karttajakalaa, joka sietaa kuivempia olosuhteita.
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Kuva 38. Norrfallsvikenissa Korkearannikolla rantavallien valisissa alanteissa kasvaa puita
javarpuja.

Kuva: Lena Lundqvist/SGU

Kuva 39. Norrfallsvikenin suuren pirunpellon nimi on Bddamalen, ja sinne muodostuu uusia
rantavalleja niin kauan kun merenpohjalla rannan tuntumassa on karkeaa kivimateriaalia ja
maa kohoaa meresta. Kun vallit ovat aaltojen ulottumattomissa, ne varjaytyvat alanteissa
vihreiksi vihredsta karttajakalasta, kun taas rantavallien laet ovat harmaan jakalan
peitossa.

Kuva: Erik Engelro
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FAKTA: Pirunpellot

Kasvien on vaikea juurtua pirunpeltoon, koska pirunpellossa ei ole
sopivaa kasvumaata. Nimitys pirunpelto juontaa juurensa varmasti
tahan. Korkearannikolla pirunpeltoja kutsutaan sanalla ‘mal’, mika nakyy
esimerkiksi Badamalen-pirunpellon nimessé.

FAKTA: Kivilabyrintit

Pirunpeltojen yhteydessa voit néhda myds ihmistoiminnan jalkia

ja muinaisjaénteitd, koska kasvillisuus ei ole peittanyt pirunpeltoja.
Pirunpeltojen kivet itsess&an ovat olleet hyvaa rakennusmateriaalia
aikojen saatossa. Yksi arvoituksellisin kivista rakennettu muinaisjaanne
maailmanperintdalueella on kivilabyrintit eli jatulintarhat. Niita loytyy
monista paikoista ympari maailmaa, eri aikakausilta, ja vanhimmat

niista ovat yli 3000 vuotta vanhoja. Uskotaan, Itameren rannikoiden
jatulintarhat olisivat viikinkien tekemia. Taalla jatulintarhat on tehty
pyoreista Kivista, jotka on asetettu maahan kehdmaisesti pyoreéan tai
soikean labyrintin muotoon. Korkearannikolla kivilabyrintteja voi nahda
Storharaskarrilld, ja Merenkurkun saaristossa puolestaan Valassaarilla ja
Mikkelinsaarilla. Kivilabyrinttien suomenruotsalainen nimitys jungfrudans
(vapaasti suomennettuna ‘neitsyen tanssi’) tulee historioitsijoiden mukaan
leikista, jossa nuoren miehen on l6ydettava neito labyrintin keskelta.
Suomenkielisessa nimityksessa jatulintarha sana jatulin viittaa jattilaisiin,
jotka kansanperinteen mukaan asuivat muinaisina aikoina Pohjoismaissa.
Sana tarha tarkoittaa laitumia tai maatilaa. Ei ole varmaa, miksi ihmiset
rakensivat kivilabyrintteja, mutta niilla katsotaan yleisesti olleen
uskonnollinen tai maaginen merkitys

Kuva 40. Niin kutsuttu kompassiruusu jatulintarhan vierella Krokskarissa
Merenkurkun saaristossa. Kuva: Mikael Herrgard.
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3.6 Tunneliluolat

Tunneliluolat ovat tyypillinen maankohoamispiirre, ja yli puolet
maailman 60 tunneliluolasta sijaitsee Korkearannikolla.

Kaikki maa-alueet, jotka ovat nousseet merestd korkeimman rantaviivan eli noin
280 metrin alapuolella, ovat sijainneet jossain vaiheessa rantaviivan tuntumassa
aaltojen vaikutuksen alaisena. Kallioperissi on usein halkeamia. Jos halkeama
sijaitsee jyrkalld ja aalloille alttiilla rannalla, voimakkaat aallot voivat kuluttaa
halkeamaa niin, ettd onkalo alkaa muodostua. Halkeamaan kertyy kivid ja soraa
aaltojen mukana tai irtoaa halkeaman seindmisti ja katosta. Aallot liikuttelevat kivid

halkeamassa, jolloin halkeama kuluu ja syvenee lopulta luolaksi.

Tunneliluolia kutsutaan my®@s sipuliluoliksi

Tunneliluolat ovat ylhddlti kapeita ja levenevit alaspiin, koska luolan pohjalle
kertyy enemman kivid, jotka kuluttavat pohjaa enemmin aaltojen liikutellessa
niitd. Maankohoamisen my6td halkeaman alemmat osat altistuvat aaltojen
voimille, kun taas ylemmit osat kohoavat aaltojen ulottumattomiin. Ilman
maankohoamista luola kuluisi aallokossa entisestddn, kunnes lopulta romahtaisi.
Ajan my6td maankohoaminen nostaa luolaksi muuttuneen halkeaman kokonaan
aaltoeroosion ulottumattomiin, jonka jilkeen luola yleensi sdilyttid muotonsa.
Koska muoto muistuttaa sipulia, tunneliluolia kutsutaan my®6s sipuliluoliksi. T4dlld

tavalla muodostuneet tunneliluolat ovat usein noin 5 metriéd korkeita ja 10 metrid

syvia.

Tunneliluolat ovat harvinaisia, koska niiden muodostuminen vaatii seki
maankohoamisen etté jyrkin, aalloille alttiin rantakallion seindimin. Tunneliluolia
16ytyy vain Pohjoismaista ja puolet niistd on Korkearannikolla. Esimerkiksi
Mjiltonin saaren sipuliluola on nykydin 105 metrin korkeudessa. Merenkurkun
saaristossa ei ole sipuliluolia, koska sielld ei ole jyrkkii, aalloille alttiita

kallionseindmia.
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Nain tunneliluola muodostuu

Kuva 41. Jotta tunneliluola voi muodostua, tarvitaan halkeama jyrkéssa ja aalloille
alttiissa kallionseinamassa maankohoamisrannikolla. 1) Halkeama on ensin vedenpinnan
alapuolella. 2) Kun maankohoaminen nostaa halkeaman ylaosan vedenpinnan tasolle,
aallot voivat alkaa liikutella irtokivia halkeamassa. 3) ) Ajan myo6ta kivet kuluttavat
halkeamaa isommaksi. Kun maankohoaminen nostaa halkeamaa meresta, yha suurempi
osa halkeamasta altistuu aaltojen voimalle. 4) Yha enemmaén kivimateriaalia kertyy
halkeaman pohjalle, ja aaltojen voimasta kivet kuluttavat kallion seindmia entisestaan.
Tunnelin pohja levenee ja tunnelin saa sipulimaisen muotonsa. Kun koko halkeama on
noussut vedenpinnan ylapuolelle, kuluminen loppuu ja luola tyhjenee vedesta.

Kuva 42. Tunneliluolat eli sipuliluolat ovat keskimaarin 5 metria korkeita ja 10 metrié syvia,
vaikka variaatioitakin loytyy. Merija kivet ovat hioneet luolan seinat sileiksi.
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Kuva 43. Kuvan sipuliluolassa osa katosta on romahtanut Rammbergetin
luonnonsuojelualueella Korkearannikolla.

Kuva: Liselott Nystrém Forsén
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3.7 Sulkeutuneet merenlahdet, fladat, kluuvit
ja kluuvijarvet

Kaikki Korkearannikon ja Merenkurkun saariston
maailmanperintdkohteen jarvet ja lammet ovat olleet osa
merta jossain vaiheessa viimeisimman jaakauden jalkeen.
Postglasiaalisen maankohoamisen my6ta merenlahdet
sulkeutuvat meresta.

Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo nimettiin Unescon
maailmanperintokohteeksi muun muassa siksi, ettd maisema muuttuu jatkuvasti.
Joka vuosi maa kohoaa melkein senttimetrin verran ja 700 hehtaaria merenpohjaa
kuivuu Itdmeren rannoilla. Mutta merenpohja ei ole tasainen, vaan siind on
vaihtelevasti kukkuloita, laaksoja, kallioita ja moreenimuodostumia. Vedenpinnan
tasolla ja sen ylipuolella nima muodostumat nikyvit kareina, luotoina ja

saarina, jotka kasvavat suuremmiksi maan kohotessa. Samanaikaisesti luotojen

ja saarien viliset vesialueet pienenevit ja madaltuvat, kun merenpohja kohoaa.
Maailmanperintoalueella merenlahdet sulkeutuvat hiljalleen merestd ja muuttuvat
jarviksi ja lopulta kosteikoiksi.

Topografia maarittaa, miten prosessi etenee

Edelld kuvatun prosessin eteneminen vaihtelee hieman maaston topografiasta
riippuen. Korkearannikon jyrkissi ja syvivetisessd maisemassa sulkeutuneet
merenlahdet ovat yleensd suuria ja syvid altaita, joiden seindmit ovat paljasta
kalliota. Tasaisessa ja matalassa Merenkurkun saaristossa ne ovat taas pienid
ja matalia altaita, joiden reunat koostuvat erilaisia moreenimuodostumista.
Merenkurkun saaristossa sulkeutuneiden merenlahtien eri vaiheita kutsutaan
esifladaksi, fladaksi, kluuvifladaksi, kluuviksi ja kluuvijirveksi. T4llaisia
matalia altaita voi muodostua myos Korkearannikolla, mutta ne ovat selkedsti

harvinaisempia sielld.

Ruoppaus

Myés ihminen vaikuttaa osaltaan tdhdn prosessiin. Maankohoamisen my6td
rantaviiva siirtyy yhd ulommas ja alemmas, joten ajan mittaan satamista tulee liian
matalia tai venevajat paityvit liian kauaksi rannasta. Tai kahden saaren vilinen
viyld muuttuu lilan matalaksi veneille. Aikaisempien sukupolvien on tdytynyt
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siirtdd satamia ja veneviylid esimerkiksi rakentamalla uusi satama ulommas
syvempien vesien ddrelle. Nykyisin sekid satamia ettd veneviylid ruopataan

syvemmiksi, jotta niiden kéyttdaikaa voidaan pidentd.

Joissain fladoissa ja sulkeutuneissa merenlahdissa on ruopattu auki vedenalainen
kynnys, joka muuten tulisi sulkemaan yhteyden mereen. Yhteyden pitiminen
keinotekoisesti auki keskeyttdd luonnollisen prosessin. Viidesosa Pohjanmaan
1942 esifladasta, fladasta, kluuvifladasta, kluuvista ja kluuvijirvesti on ruopattu,
ja toiseen viidesosaan on vaikuttanut myos ojitus. Tienpenkereet voivat nopeuttaa
sulkeutumis- ja umpeenkasvuprosessia tierummuista ja silloista huolimatta.
Nykyiin tiedetddn kuinka tirkeitd etenkin fladat ja kluuvit ovat kalojen
lisidntymiselle. Ennallistamisten avulla palautetaan kalojen kutupaikkoja (katso

lisdd luvusta 4.3 Lintujen ja kalojen paratiisi).

Maankohoaminen nakyy paikannimissa

Maankohoaminen nikyy my6s kulttuurissa sekd Korkearannikolla ettd
Merenkurkun saaristossa, silld monet paikannimet kertovat miltd paikka on
ndyttinyt aikaisemmin. Kylien, maatilojen, teiden, metsien tai peltojen nimet
voivat loppua pditteisiin -viken, -fjirden, -fladan, -holmen tai -6n viitaten
merenlahtiin, jirvenselkiin, poukamiin tai saariin. Keskelld metsid Merenkurkun
saaristossa on mikid, joiden nimet kertovat saarista ja luodoista (esim. Sandén

ja Gubbgrundet), peltojennimii, jotka viittaavat lahtiin (esim. Laxviken ja
Backfladan) seki soidenimid, jotka kuvaavat salmia ja kluuvijarvid (esim.
Trindsund ja Gammelgloet). Korkearannikolla paikannimet On ja Nis ovat
yleisid muistuttaen salmista, saarista ja kannaksista, vaikka suurin osa paikoista
on nykyisin mantereella. Lisiksi monet nykyiset jirvet ovat saaneet nimensi
aikaisemmista vaiheistaan merenlahtina, kuten Jirestaviken ja Virgsfjarden.
Tutkimalla rantaviivoja historiallisissa kartoissa voi nihdi, milloin paikannimi on

vastannut maisemaa ja ndin paitelld kuinka vanha paikannimi on kyseessa.

Kuva 44. Jos maankohoaminen

on jatkossakin suurempi kuin
merenpinnan nousu, Kraknasfjarden
Korkearannikolla sulkeutuu lopulta
taysin merestéd, kuten Svarttjarnen
(kuvassa oikealla) on jo sulkeutunut.
Haggvikin edustalla oleva luoto taas
kasvaisi yhnteen mantereen kanssa.

Kuva: Erik Engelro
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Kuva 45. Maankohoamisalueilla paikannimet paljastavat, ettd maisema naytti
aiemmin erilaiselta. Kartassa nakyy Bjorkobyn alue Merenkurkun saaristossa. Siella
peltojen nimessé voi olla flada, ja paikat kuten Laxsund voivat sijaita keskella metsaa.
Korkearannikolla jarvien nimissa toistuu sana lahti, ja vuorien nimissa saari.

3.7.1 Fladat, kluuvit ja kluuvijarvet Merenkurkun
saaristossa

Ilmasta katsottuna Merenkurkun saaristo niyttid saarien, luotojen ja matalikkojen
labyrintilta. Mannerjiin luomien moreenimuodostumien vuoksi saaret ovat yleensi
ryhmissd. Ne voivat ajan mittaan kasvaa yhteen ja muodostaa lahtia ja niemid. Juuri
erilaisten moreenimuodostumien vuoksi lahtien suulla on usein moreeniselinne,
joka kohoaa hitaasti kohti vedenpintaa ja muodostaa niin kynnyksen lahden

ja meren vilille. Mitd enemmin kynnys kohoaa, sitd enemmin lahti sulkeutuu

merestd, kunnes se muuttuu jirveksi. Se taas kasvaa yleensi umpeen ajan myota.

Sulkeutumisen ensimmaisti vaihetta kutsutaan esifladaksi. Merenlahden suulla on
vedenalainen kynnys, esimerkiksi De Geer-moreeni tai Ribbed-moreeni. Kynnys

vaikuttaa kuitenkin hyvin vihin vedenvaihtoon ympirdivin meren kanssa.

Seuraava vaihe on flada, jossa vedenalainen kynnys on kohonnut niin paljon, ettd
se rajoittaa vedenvaihtoa meren kanssa matalan veden aikaan. Samanaikaisesti
kynnys estdd fladaa tyhjentymasti ja kuivumasta. Kun flada nousee hitaasti
maankohoamisen mukana, sitd alkaa ympiroidd kuiva maa. Fladat ovat
keskimddrin metrin syvyisid, ja siksi ne jadtyvit talvisin usein pohjaan saakka.

Fladasta tulee kluuviflada, kun se on kohonnut niin paljon, ettd normaalin
vedenkorkeuden aikaan yhteys mereen katkeaa. Vedenvaihto meren kanssa on
vihiistd. Esiflada-, flada- ja kluuvifladavaiheiden kynnys aiheuttaa sen, ettd vesi
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limpenee niissd keviddlld huomattavasti nopeammin kuin meressi ja se myos pysyy
limpimind kesikauden ajan. Kevitkutuiset kalat kuten ahven ja hauki pystyvit
uimaan kynnyksen matalien kohtien yli tai puroja pitkin kutemaan suhteellisen

limpimissi ja ravinteikkaissa vesissi (katso luku 4.3 Lintujen ja kalojen paratiisi).

Prosessin neljinnessi vaiheessa kynnys on kohonnut niin paljon, ettd lahdella

on yhteys mereen vain korkean veden aikaan. Neljds vaihe on nimeltdin kluuvi.
Myrskyt tai korkea vesi tuovat kluuviin yhd murtovettd. Yleensi kluuviin johtaa
puro tai kynnyksessd on matalampi kohta, joissa vesi virtaa joko pois kluuvista tai

piinvastoin riippuen vallitsevasta merivedenkorkeudesta.

Viidennessi vaiheessa kluuvista tulee kluuvijirvi, kun yhteys mereen on katkennut
kokonaan. Kluuvijirveen ei endd piise murtovettd edes korkean veden aikaan,
vaan vedenkorkeus on kluuvijirvessi vakaa. Sateet ja valumavedet ympiristostd
tekevit kluuvijirven vedestd hitaasti makeampaa.

Esifladasta kluuvijarveksi

Kuva 46. 1) Esiflada: kuvituksen keskella nakyy vedenalainen moreeniseléanne eli kynnys
merenlahden suulla. Se ei vaikuta esifladan vedenvaihtoon. 2) Flada: maankohoamisen
myo6ta moreeniseldnne on noussut niin paljon, ettd se osittain rajoittaa vedenvaihtoa
meren kanssa normaalin vedenkorkeuden aikaan. Kynnys estaa myos veden valumisen pois
fladasta matalan veden aikaan. 3) Kluuviflada: nyt moreeniselédanne on samalla tasolla
vedenpinnan kanssa normaalin vedenkorkeuden aikaan ja vedenvaihtoa tapahtuu vain
korkean veden aikaan. 4) Kluuvi: maa on kohonnut niin paljon, etté kynnys on vedenpinnan
ylapuolella myos korkean veden aikaan. Kluuviin paasee merivetta vain myrskyilla tai
erittain korkean veden aikaan muuten kuivuneen puronuoman kautta. Viidennesséa
vaiheessa yhteys mereen katkeaa kokonaan ja on muodostunut kluuvijarvi eli jarvi.
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Jarvien helminauhat

Esifladoja, fladoja, kluuvifladoja, kluuvia ja kluuvijirvié esiintyy usein yhdessi,

joskus jopa perikkdin sarjana jirvid, joista uloimmat ovat yhd yhteydessd mereen.

Téama perustuu sithen, ettd moreenimuodostumat voivat esiintyd sidnnollisesti

maisemassa, kuten esimerkiksi De Geer -moreenit Bjorkon saaristossa. Eli uusi

flada muodostuu edellisen edustalle, ja nykyinen flada muuttuu kluuviksi.

Ajan myo6ta kluuvijirvet kehittyvit edelleen ja muuttuvat erivaiheisiksi kosteikoiksi

ja kasvavat lopulta umpeen. Siksi rehevit ja kosteat rantametsikét, suot, korvet ja

lammet ovat yleisid Merenkurkun saaristossa, ja ne kaikki ovat nuoria. Matalat

merenlahdet, joilla ei ole vedenalaista kynnystd, voivat myGs soistua nopeasti.

Soistumista nopeuttavat levedt ruovikkovydhykkeet, joiden varsien sekaan ja

juurakoihin kerddntyy nopeasti sedimentti.

Kuva 47. Lapporarnan saarella
Merenkurkun saaristossa on
hammastyttava kluuvien ja kluuvijarvien
ketju. Nuorimman kluuvin edustalla on lisda
moreeniselanteita. Jos maankohoaminen
jatkuu suurempana kuin merenpinnan
nousu, lisaa fladoja muodostuisi ketjun
jatkeeksi.

Kuva: Seppo Lammi

Kuva 48. Tutkijat ovat laskeneet fladojen

ja niiden kehitysvaiheiden lukumaéaran
Merenkurkun saaristossa, ja tuloksena

oliyli 800 esifladaa, fladaa, kluuvifladaa,

ja kluuvia. Kuvassa olevan Stenskaéarin
fladan suulla Merenkurkun saaristossa
merenpohjan moreeniselédnteet nousevat
hiljalleen meresta maankohoamisen myota.

Kuva: Metsahallitus Jaakko Haapamaéki
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3.7.2 Korkearannikon jarvet

Koska Korkearannikon ja Merenkurkun saariston pinnanmuodot ovat niin
erilaiset, myos sulkeutuneiden merenlahtien prosessi on erilainen. Korkearannikon
lahdet ovat yleensi paljon syvempii ja korkeuserot ovat suurempia. Tdmin vuoksi
Korkearannikolla sulkeutuu isompia lahtia kuin Merenkurkun saaristossa, ja
myrskyt ja viliaikaiset vedenkorkeuden vaihtelut eivit vaikuta niihin niin paljon.
Kun Korkearannikon lahdet menettivit yhteyden mereen, ne eristiytyvit merestd

hieman nopeammin kuin tasaisessa Merenkurkun saaristossa.

Samassa systeemissd olevat fladat, kluuvit ja kluuvijirvet ovat myos harvinaisempia
Korkearannikolla. Sen sijaan sielld on monia alueita, joissa on perikkiin jirvid ja
erilaisia kosteikkoja laaksoissa eri korkeuksilla merenpintaan nihden. Téllaisilla
alueilla on mahdollista seurata, kuinka maankohoaminen on muokannut

merenlahdista jarvid tuhansien vuosien ajan kestineessd prosesissa.

FAKTA: Jiljelld olevat lajit paljastavat jarvien alkuperan
Kun maa kohoaa ja merenlahdet sulkeutuvat meresta, jotkin meressa
elavat lajit voivat jaada loukkuun muodostuneisiin sisdjarviin. Esimerkkeja
tallaisista lajeista ovat halkoisjalkaiset eli mysidit, harkasimppu ja kilkki.
Jotkin naistéa lajeista ovat peraisin [tameren aikaisemmista vaiheista, jolloin
Itamerella oli yhteys Atlanttiin ldnnessa Keski-Ruotsin yli ja Pohjoiseen
jaamereen koillisessa. Lue lisaa jaakauden jaannelajeista luvusta 4.1.

Osa jarvista kasvaa lopulta umpeen ja muuttuu soiksi. Jos suolla kasvaa
jarviruokoa, se on merkki siita, etta suo on aiemmin ollut jarvi.
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Kuva 49. Korkearannikolla Mjaltonin saarella voi nahda kuinka Baggvikenin lahti

tulee sulkeutumaan tulevaisuudessa, jos maankohoaminen jatkuu suurempana kuin
merenpinnan nousu. Monet Korkearannikon jarvet kasvavat umpeen ja muuttuvat soiksi,
kuten Baggtjarnen Mjaltonissa.

Kuva: Erik Engelro

Kuva 50. Korkearannikon kumpuilevassa maisemassa merenlahdet voivat sulkeutua
merestd maankohoamisen ansiosta. 1) Monet lahdet ovat kuin altaita, joiden suulla on
eraanlainen kynnys. 2) Kun maa kohoaa, kynnys sulkee lopulta lahden yhteyden mereen,
ja lahdesta tulee jarvi. 3—4) Monet sulkeutuneet merenlahdet kasvavat umpeen, ja kdyvat
lapi monia eri kosteikkovaiheita, kunnes lopulta niiden paikalla kasvaa metsaa.
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3.8 Raviinit sedimentissa

Korkearannikon laaksoissa voi nahda raviineja pitkind uomina
maastossa. Ne ovat usein jyrkan V-kirjaimen muotoisia, kymmenia
tai jopa satoja metreja pitkia, 10—20 metria syvia ja yleensa
haarautuvia. Raviinien muodostuminen on jatkuva prosessi.

On mahdollista, ettd suurin osa Korkearannikon raviineista
muodostui melko varhain viimeisimman jaakauden jalkeen,

jolloin maankohoaminen oli nopeaa. Monet Korkearannikon

siltti- tai moreenimaaperassa olevat raviinit ovat nykyisin rehevan
kasvillisuuden peittamia.

Jaikauden aikana ja sen jilkeen merenpohjaan kerrostunut savi-siltti ja

lieju kasaantuivat kerroksiksi, jotka voivat olla useiden metrien paksuisia.
Maankohoamisen my6td nimi sedimentit ovat nousseet vedenpinnan yldpuolelle.
Maaperi, joka sisiltdd hienorakeisia sedimenttejd, on altis eroosiolle, koska
maaperi koostuu tilldin pienistd hiukkasista, jotka eivit tartu toisiinsa.
Maaperin rakenne on heikko, ja se voi imed ja sitoa itseensd paljon vetti. Kovassa
vedenvirtauksessa maaperd muuttuu kiintedstd nestemdiseksi lietteeksi. Tamian
vuoksi maanvieremait ja sortumat ovat yleisid silttisessd maaperissd. Mutta nima

ominaisuudet mahdollistavat my6s raviinien muodostumisen.

Raviinit muodostuvat yleensi sinne, missd pohjaveden ulosvirtaus

on keskittyneempid. Mitd enemmin maa nousee suhteessa Itimeren
vedenkorkeuteen, sitd enemmin pohjavesi virtaa. Kun pohjavesi huuhtoo osia
pois helposti kuluvasta silttisestd maaperistd, raviinit kovertuvat takaperin

kohti sisimaata. Usein raviinit muodostavat kokonaisen verkoston. Raviinien
muodostumisen prosessia vahvistavat matalilla alueilla my6s rankkasateista

sekd lumen sulamisesta aiheutuvat vesivirrat. Raviineja voi my6s muodostua,

jos purot leikkaavat irtonaisten maakerrosten lavitse. Raviinien eroosio jatkuu,
kunnes vastaan tulee vakaampia maalajeja, kuten esimerkiksi moreenia tai soraa.

Korkearannikolla raviinien pohjalla on yleensd puroja ainakin ajoittain.

Korkearannikon raviinit ja raviiniverkostot ovat muodostuneet sen jilkeen, kun
alueet, joilla ne sijaitsevat, kohosivat Itimeren pinnan yldpuolelle maankohoamisen
my6td. Monet raviinit ovat nykydin korkealla merenpinnan ylipuolella, ei
kovinkaan kaukana korkeimmasta rantaviivasta. Todennikéisesti ne alkoivat
muodostua jo mannerjiin sulamisvaiheen aikana. Uusia raviineja syntyy silttiseen

maaperiin ldhelld nykypéivin merenpintaa. Nykyddn vanhempia raviineja peittii
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kostea ja rehevd kuusimetsi, jossa on myo6s lehtipuita, saniaisia ja kasveja, jotka

vaativat paljon ravinteita. Merenkurkun saaristossa ei muodostu raviineja, koska

alueen siltti ei muodosta yleensi tarpeeksi paksuja kerroksia.

kuva 51. Skuleskogenin kansallispuistossa sijaitseva pieni raviini, jonka pohjalla virtaa puro.

Kuva: Patrik Bylund

Kuva 52. Meresta kohonnut maa on aaltojen armoilla, ja aallot huuhtelevat hienorakeiset
sedimentit pois. Sedimentit kuten siltti, lieju tai hiekka uppoavat suojaisten lahtien
pohjaan, ja voivat muodostaa sinne useiden metrien paksuisia kerroksia. Ajan myota
maankohoaminen nostaa nama sedimentit vedenpinnan ylépuolelle. Sopivissa
olosuhteissa juokseva pohjavesi, myrskysateet tai lumen sulamisvedet voivat kalvaa
sedimenttikerroksiin pitkd uomia etenkin silttiin. Kun raviini on alkanut muodostua, vesi
kalvaa maata edelleen alaspain ja sisaanpain sedimenttikerroksiin, kunnes se kohtaa
eroosiota kestdvan moreenin. Raviinit voivat my®s haarautua ja muodostaa laajoilla
sedimenttialueilla verkostoja. Juoksevan pintaveden ja ravinteiden ansiosta kasvillisuus
raviinien ympaérilléd on usein rehevaa, ja siella viihtyvéat niin puut, saniaiset kuin suurruohot.
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LUONTO

Koska maailmanperintokohde vapautui jaasta vain 10 500

vuotta sitten, Merenkurkun saariston ja Korkearannikon luonto

on hyvin nuorta verrattuna maapallon muuhun luontoon. Kaiken
kaikkiaan Korkearannikon ja Merenkurkun saariston luonto on
melko samanlainen, koska ne sijaitsevat suunnilleen samoilla
leveysasteilla ja saman murtovetisen sisd@meren aarella.
Maankohoaminen ja topografia luovat kuitenkin erityiset olosuhteet
erilaisille elinymparistoille, jotka voivat muuttua jopa muutaman
metrin matkalla.

Jaikaudella ja maankohoamisella on ollut, ja on edelleen, erittdin suuri vaikutus
maailmanperintékohteen luontoon. Kaikki organismit Ruotsissa ja Suomessa
ovat vaeltaneet tinne viimeisen 10 000 vuoden aikana eli viimeisimmasté
jadkaudesta lihtien. Siksi my6s Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo

ovat suhteellisen lajikdyhid alueita. Muuttuva maisema pakottaa kasviston ja
eldimistén sopeutumaan nopeasti etenkin tasaisessa Merenkurkun saaristossa,
jossa rantojen elinympdristét muuttuvat maankohoamisen my6té vain muutaman
vuosikymmenen aikana. Lisiksi monien alun perin suola- tai makean veden lajien
on sopeuduttava murtoveden olosuhteisiin. Maailmanperintékohteessa on myos

vihin endeemisii lajeja, eli lajeja, joita esiintyy vain téilld alueella.

Sekd Merenkurkun saaristossa ettd Korkearannikolla ilmasto on lauhempi kuin
sisimaassa meren tasoittavan vaikutuksen vuoksi. Kevailld meri viilentdd, mutta
aurinko limmittdd merta kesdn aikana, mika tekee ilmastosta limpimdmman
pitkille syksyyn. Varsinkin tasaisessa Merenkurkun saaristossa aurinko limmittaa

helpommin sekd matalat vedet ettd merenpohjan.

Topografia on ratkaiseva elinymparistdjen kannalta

Korkearannikkoa ja Merenkurkun saaristoa erottavat kuitenkin merkittavit
korkeuserot, jotka voivat paikallisesti luoda suuriakin vaihteluja ilmastossa

ja siten my0s erilaiset olosuhteet kasvistolle ja eldimistolle. Korkearannikon
maisema on ylinkomiistd, ja sielld on monia vuoria, kallioita ja makid. Maisema
tarjoaa sekd suojaisia ja limpimii eteldnpuoleisia vuorenrinteitd ettd karuja ja
kylmié vuorenhuippuja ja pohjoisrinteitd. Siksi eteldisilld rinteilld voi kasvaa

lajeja kuten hasselpahkindi ja lehmusta, jotka ovat yleisempid eteldisemmilld
leveysasteilla. Samoin alueen pohjoisilla rinteilld voi tavata lajeja kuten mitisrikkoa
ja sinirikkoa, jotka viihtyvit muuten tunturialueilla. Topografisten erojen takia
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korkealla sijaitsevilla alueilla, kuten Skuleskogenin vuorilla Korkearannikolla,
sataa enemmin kuin tasaisemmilla alueilla Korkearannikolla ja Merenkurkun

saaristossa.

Merenkurkun saaristo on hyvin tasainen, ja korkeimmat kohdat ovat juuri ja juuri
20 metrid merenpinnan ylipuolella. Saaristo on kuitenkin laaja, ja sielld on noin
5600 saarta. Niiden sijainti ja muoto luovat erilaisia mikroilmastoja. Esimeriksi
ulkosaariston saarella voi olla seki karuja ja tuulisia rantoja pohjoisen suuntaan,
ettd rehevid rantametsid ja limminvetisid fladoja. Lisdksi maankohoaminen kuivaa
vuosittain paljon uutta maata matalilla rannoilla, miké puolestaan tarjoaa erilaisia

kasvualueita ja elinymparist6ja.

Kuva 53. Maariankam-
mekka on yksi yleisin
orkidea Korkearannikol-
la. Se kukoistaa monilla
soilla, jotka ovat kalkki-
pitoisia simpukkasora-
kerroksien ansiosta

Kuva: Sigrid Sjosteen

Kuva 54. Ruokit viihtyvat merella Merenkurkun saaristossa. Ne rakentavat pesansa kivien
véliin karuille luodoille.

Kuva: Pekka Makynen
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Kuva 55. Merenkurkun saariston matalissa ja lampimissa fladoissa voi olla suuriakin
vedenalaisten kasvien niittyja, jotka tarjoavat seka suojaa etta ruokaa kalanpoikasille.

Kuva: Metsahallitus Maija Haukkala

4.1 Jaakauden reliktit

Nykyaan ltameri on maailman toiseksi suurin murtovesiallas, jonka
kasvisto ja elaimist6 ovat peraisin seka makeasta etta suolaisesta
vedesta. Taysin suolaisen tai makean veden lajien on kuitenkin
vaikea elaa Itameressa, mika tekee siita suhteellisen lajikbyhan.
Jaakauden jalkeen Itameri kavi lapi eri vaiheita, joissa sisameri oli
toisinaan yhteydessa seka Atlanttiin lannessa ja lounaassa etta
Vienanmereen koillisessa. Tuolloin tietyt suolaisen veden kalat,
ayridiset ja nisakkaat vaelsivat Itamereen, ja jaivat, kun yhteydet
valtameriin katkesivat. Valkokatka, kilkki, harkasimppu ja norppa
ovat esimerkkeja lajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan Itameren
murtovesissa. Useita néista lajeista tapaa myds Korkearannikon
sisajarvissa, silla ne ovat entisia merenlahtia, jotka maankohoaminen
on eristanyt meresta.

LUONTO
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Itimeren murtovesi on yksi niistd asioista, jotka yhdistivit Korkearannikkoa ja
Merenkurkun saaristoa. Itimeren suolapitoisuus on noin 0,4-0,5 % verrattuna
suurten valtamerien 3 %:iin. Sisimeri, jota kutsumme nykydin Itdimereksi, kavi
lipi 4 erilaista vaihetta mannerjiin sulamisen aikana ja sen jilkeen. Itimeren
eri vaiheet on nimetty erilaisten kotiloiden mukaan, jotka olivat tddlld yleisid eri

ajanjaksoina.

[tdmeren 4 vaihetta

1) Yoldiameri

Baltian jaajarvi

- =

o & Vil

Kuva 56. 1) Baltian jaajarvi. Noin 15,000-11,500 vuotta sitten. Kun mannerjaa alkoi sulaa,
sulavesi kerdantyi sisajarveen, jossa oli kylmaa makeaa vetta. Koska suuriin jaatikoihin
oli viela sidottuna paljon vettd, merenpinta oli matalampi ja Tanskan salmi kuivunut.

Kun mannerjaa suli pois Etela-Ruotsista, lanteen nykyisesta Vanern-jarven eteldpaasta
avautui kanava, jota pitkin makeaa vettéa valui ulos 25 metrin korkuisena vesiputouksena.
Muutamassa vuodessa Baltian jaajarven vedenpinta laski, kunnes se oli samalla tasolla
kuin Pohjanmerella. Jaajarven valtavan tyhjentymisen takia suuri osa merenpohjasta
kuivui, ja Etela-Ruotsista, Tanskasta ja Saksasta muodostui yhtendinen maamassa.

2) Yoldiameri. 11,500-10,800 vuotta sitten. Kun Baltian jagjarven vedenpinta laski, Tanskan
salmista alkoi virrata suolavettéd ja entinen jaajarvi muuttui kylmaksi ja murtovetiseksi
mereksi. Samaan aikaan Yoldiameri sai yhteyden nyt luoteessa sijaitsevan Vienanmeren
kanssa, minka ansiosta sisdén virtasienemman suolavetté ja suolaisessa vedessa elavia
jaameren lajeja. Lopulta maankohoaminen muodosti salmen seka Keski-Ruotsin yli, etta
Vienanmerelle. Korkearannikko ja Merenkurkun saaristo olivat edelleen mannerjaan alla.

1y
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Litorinameri

Ancylusjarvi o

3) Ancylusjarvi. 10,800-9,800 vuotta sitten. Salmet Keski-Ruotsin ja Pohjois-Suomen ylla
sulkeutuivat, ja jalleen muodostui sisdjarvi, jossa oli talla kertaa ldmmintd makeaa vetta.
Muutamassa vuosisadassa tdman Itdmeren kehitysvaiheen aikana mannerjaén reuna
saavutti Merenkurkun saariston ja sitten Korkearannikon. Mannerjaa suli nyt sellaisella
vauhdilla, etta Ancylusjarven etelédosassa vedenpinta nousi 5-10 senttimetria vuodessa.
Sulaminen oli nopeampaa kuin maankohoaminen Tanskassa, joten loppujen lopuksi vesi
Tanskan salmien kautta pois. Jalleen kerran vedenpinta laski sisajarvessa ja merivesi
saattoi virrata sisaan.

4) Litorinameri. 9,800-3,000 vuotta sitten. Yhda enemman suolavetta virtasi sisaan
Tanskan salmen lapi, silla kyseinen maa-alue oli alkanut vajota sen jalkeen, kun se oli

ensin tydntynyt ylospain mannerjaan reunalla. Koska ilmasto oli jonkin aikaa lampimampi
kuin nykyaéan, sisdjarvessa oli lampimampda murtovetté kuin nykyisessé Iltameressa.
Tuolloin meressa elivat pddasiassa simpukat, joiden kuoria loytyy nykyaén Korkearannikon
simpukkasorakerroksista. Noin 3000 vuotta sitten (1000 eKr.), muodostui viiledn
murtomeren meri, jota kutsutaan nykyaan ltdmereksi. Vaihetta 1000 eKr. ja nykypaivan
vdlissa kutsutaan myo6s nimelld Limnaeameri. Merenkurkun saariston ensimmaiset saaret
nousivat esiin meresta noin 2000 vuotta sitten, eli noin vuoden 1jKr. tienoilla.
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Jaakauden jaannelajit tulivat Itdmereen sen
aikaisemmissa vaiheissa

Itimeren aikaisemmissa vaiheissa sinne muuttaneita lajeja kutsutaan jidkauden
jadnnelajeiksi tai relikteiksi. Niitd kutsutaan myos jadmeren jadnteiksi tai
glasiaalirelikteiksi. Lajit eldvit yleensd jadmerialueilla, joten niiden jidminen
Itimereen osoittaa, ettd Itimerelld oli aikaisempien kehitysvaiheidensa aikana
yhteys Pohjoiseen jaidmereen pohjoisessa sijaitsevan Vienanmeren kautta.
Selviytydkseen Itimeressd lajien on tdytynyt sopeutua alempaan suolapitoisuuteen

ja limpimdmpéin veteen. Seuraavassa tarkastelemme neljdd jadnnelajia:

Valkokatka

Valkokatkoja (Monoporeia affinis,
aiemmin Pontoporeia affinis) esiintyy
Itdmerelld, Pohjoisella jaidmerelld ja
Pohjoismaiden jarvissi. Valkokatka
on pieni ja kellertivi katka, joka

kasvaa noin 1 senttimetrin pituiseksi
ja eldd 2-4 vuotta. Valkokatkat eldvit Kuva 57. Valkokatka (Monoporeia affinis,
suurissa parvissa pehmeén pohjan alemmin Pontoporeia affinis).

tuntumassa. Nelidmetrilld voi olla Kuva: Sarelika

valkokatkayksiloitd sadoista tuhansiin,

ja parvessa voi olla 20 000 valkokatkaa. Valkokatkat ovat tirkeitd, koska ne
lisddvit ja sekoittavat happea pohjan sedimentteihin (bioturbaatio). Ne myds syovit
kasviplanktonia ja madantynyttd biomassaa. Kilkit puolestaan syovit valkokatkoja.
Valkokatkoja voi 16ytdd myds korkeimman rantaviivan alapuolella sijaitsevista
jarvistd, mika osoittaa, ettd jrvien on tiytynyt olla yhteydessd mereen ennen

kuin maankohoaminen sulki ne. Viime vuosikymmenind Itimeren happipitoisuus
on heikentynyt, mika ei ole eduksi valkokatkalle ja muille dyridisille, jotka

kdrsivit matalasta happipitoisuudesta. Tutkimalla kuinka paljon Itimeressd on
valkokatkoja, voidaan paitelld, kuinka hyvilld tasolla Itimeren biologinen terveys
on. Happipitoisuuden laskun lisiksi Marenzelleria-suvun monisukamadot ovat
uusi uhka valkokatkoille. Monisukamadot ovat tulleet Itimereen painolastivesien
mukana, ja ne ovat syrjdyttineet valkokatkan pehmeiden pohjien yleisimpéini

lajina.
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KilkKi

Kilkki (Saduria entomon) on dyridinen
ja se kuuluu kilkkien lahkoon. Sitd
esiintyy Pohjoisella jadmerelld ja se
on yleinen Itimeren syvemmissi

vesissd. Lisiksi Ruotsissa korkeimman

rantaviivan alapuolella on kymmenisen
jirved, joista on loytynyt kilkkeja.
Ti4mai osoittaa, etti jarvien on Kuva 58. Kilkki (Saduria Entormon).
taytynyt olla yhteydessd Itimereen Kuva: Metséhallitus Essi Keskinen
ennen kuin ne muuttuivat jarviksi
maankohoamisen myoéti. Kilkit ovat
harmaita tai harmaanruskeita, ja ne
kasvavat jopa 9 senttimetrin pituisiksi.
Ne ovat muodoltaan litteiti ja soikeita,
ja niilld on terdvi ja kolmiomainen
pyrstokilpi. Kilkit syovit muita
pienempii eldimid ja raatoja pohjasta.
Harmaahylkeet, kampelat ja pienet
hauet puolestaan syévit kilkkeja.

Kuva 59. Norppa (Pusa hispida).
Norppa Kuva: Pekka Makynen

Norpalla (Pusa hispida) eli

kiehkuraishylkeelld on turkissaan renkaan muotoisia tiplid. Norppaa esiintyy koko
pohjoisella napaseudulla, mutta se saapui Itimereen noin 10 000 vuotta sitten kun
Yoldiamerelld oli yhteys Vienanmereen. My6s Suomessa tunnettu saimaannorppa
ja Lagodannorppa Venijilld ovat norppia, jotka jaivit suuriin, maankohoamisen
sulkemiin lahtiin. Nykyisin norppia 16ytyy my6s Perdmereltd, Merenkurkusta ja
Selkdmereltd. Norppaa (ja harmaahyljettd) on metsistetty niin kauan kuin tdalld on
asunut ihmisid. Yleisesti uskotaan, etti Perimerelld on ollut useita satojatuhansia
norppia vield 1800-luvulla. Kun ihmiset alkoivat metsdstdd norppia kivddreilld,
niiden lukumiiri laski voimakkaasti. Norppapopulaatio pieneni edelleen
1900-luvun lopulla ympiristdmyrkkyjen takia. Viime vuosien aikana norppien
midrd on noussut kasvuun, ja niiden metsastykselld on tietty pyyntikiinti6 seké
Ruotsissa ettd Suomessa. Ilmastonmuutos on kuitenkin selked uhka norpille, koska

kuuttien ruokinta on riippuvainen paksusta talvijadsta.
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Harkasimppu

Hirkisimppu (Myoxocephalus
quadricornis) kuuluu simppujen
perheeseen ja simppukalojen lahkoon.
Hirkdsimput eldvit sekd makeassa,
suolaisessa ettd murtovedessd. Murto- ja

suolavesimuodoilla on pédssinsd neljd

kellertivad luukyhmyi, joista laji on

saanut nimensi. Harkdsimppua 16ytyy Kuva 60. Harkasimppu (Myoxocephalus
meristd ja syvistd jarvistd aina matalista quadricornis).

pohjista 100 metrin syvyyteen saakka. Kuva: Anna-Lena Granlund

Kesiisin hirkdsimput uivat syvemmalle.

Ne kasvavat 40 senttimetrid pitkiksi Euroopassa ja 60 senttimetrisiksi Pohjois-
Amerikassa, mutta makeassa vedessi ne kasvavat harvoin yli 10 senttimetrisiksi.
Harkasimppuja 16ytyy Korkearannikon syvistd jarvistd, jotka ovat korkeimman
rantaviivan alla. Tdmi osoittaa, ettd jirvet ovat aiemmin olleet merenlahtia ja
hirkdsimppujen esiintyminen on merkki maankohoamisesta. Harkdsimppujen ravinto
koostuu pohjaeldimisti ja kaloista, ja ne voivat eldd jopa 14-vuotiaiksi. Hirkédsimput

voivat pitdd murisevaa ddntd esimerkiksi silloin kun urokset taistelevat reviireista.

4.2 Maankohoamismetsa

Kun uusi maa nousee meresta maankohoamisen seurauksena, se

on ensimmainen kerta sitten viimeisimman jaakauden, kun maalla
kasvavat kasvit voivat valloittaa maan. Tata prosessia kutsutaan
primaarisukkessioksi, ja se on kdynnissa nykyaankin Korkearannikolla ja
Merenkurkun saaristossa. Osassa maailmanperintdaluetta voidaankin
sanoa, etta sielld kasvaa taysin uutta ja koskematonta luonnonmetsaa.

Merenkurkun saariston metsistd suuri osa voidaan luokitella sukkessiometsiksi,
koska suomalaisen miiritelmin mukaan sukkessiometsiksi lukeutuvat

kaikki metsit, jotka kasvavat maalla, joka on noussut merestd 1000 vuoden
maankohoamisen aikana. Merenkurkussa sukkessiometsia ovat kaikki metsit,
jotka kasvavat alle 10 metrin korkeudella merenpinnasta, ja joissa ei ole harjoitettu
metsitaloutta. Turunmaan rannikolla sukkessiometsit ovat 5 metrid merenpinnan
ylipuolella. Toisaalta Ruotsissa on arvioitu, ettid sukkessiometsd ulottuu vesirajalta
korkeintaan 3 metrid merenpinnan ylipuolelle, mikd vastaa 300 vuoden
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maankohoamista Korkearannikolla. Molempien maiden miiritelmdan mukaan

sukkessiometsd koostuu lehtipuuvaltaisista rantametsikéistd aina kuusimetsiin..

Rannan sukkessio

Kun kasvillisuus alkaa vakiintua merestd nousseelle maalle, kyseessd on prosessi,
jota kutsutaan rannan sukkessioksi eli kasvit alkavat kasvaa tietyssi jirjestyksess.
Eri kasvivyohykkeiden leveys riippuu siitd, kuinka tasainen maa on. Tasaisessa
Merenkurkun saaristossa eri vyohykkeet voivat olla useita tai jopa kymmenid
metrejd leveitd, kun taas jyrkalla Korkearannikolla ne ovat yleensd hyvin kapeita

eiviatka siksi aina havaittavissa.

Lihinnd rantaviivaa kasvavat lajit, jotka sietdvit suolaisuutta, markyyttd ja
ravinnekoyhdd maaperii. Toisaalta nimi lajit eivit parjdd kilpailussa muiden lajien
kanssa. Kun maa kohoaa, rantaviiva siirtyy ulospdin, ja edellinen rantakaistale
siirtyy meriveden ulottumattomiin. Silloin uudet lajit ottavat kaistaleen haltuunsa.
Timi tarkoittaa, ettd suolaisuutta, mirkyyttd ja ravinteiden puutetta kestavien

kasvien vydhyke siirtyy jatkuvasti rantaviivan mukana.

Rannan sukkession tyypilliset vaiheet Merenkurkun
saaristossa

Kuva 61. 1) Matalassa vedessa juurtuvat sellaiset kasvit, jotka pysyvéat kasvamaan
murtovedessé, levidvat helposti ja parjadvat vahilla ravinteilla. Esimerkkeja téllaisista
kasveista ovat jarviruoko, suolavihvila, meriluikka ja ruokohelpi. Rannassa lahimpana
vesirajaa kasvavat kasvit kuten vilukko ja punanata, jotka kestavat valiaikaisesti

juurien uppoamisen murtoveteen korkean veden ja myrskyjen aikana. 2) Rantaniityilla
kasvaa yleensa varikkaita kukkia ja yrtteja, kuten rantakukkaa, rantatadyketta ja
peramerensilmaruohoa. Hieman korkeammalla kasvaa esimerkiksi mesiangervoa,
pietaryrttia ja merivirmajuurta. Edella mainitut kasvit ja tyrnipensaat menestyvat

talla vyohykkeella, koska ne ovat kestdvia, mutta tarvitsevat valoa ja tilaa. 3) Monilla
Merenkurkun saariston rannoilla on leppavyohyke ennen koivumetséa. Koivumetsissa
voi kasvaa my0s pihlajia ja tuomia. Jos maata kaytetaan karjan laidunnukseen, sita
dominoivat yrtit kuten kielo seka erilaiset nurmikasvilajikkeet. Muuten maata peittaisivat
mustikanvarvut. 4) Viimeisessé vaiheessa kuusimetsa valtaa alaa. Kuusimetsien pohjalla
kasvaa paaasiassa mustikan- ja puolukanvarpuja, mutta myos esimerkiksi kdenkaalta,
metséatahtea ja oravanmarjaa.
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Sukkessio nakyy eri tavoin erilaisilla rannoilla

Rannan sukkession eri vydhykkeet voivat ndyttdi erilaisilta riippuen maastosta.
Kasvien on vaikeampi juurtua ja saada tarpeeksi ravinteita paljailla, kivisilld

tai kallioisilla rannoilla ja ulkosaariston saarilla. Téllaisilla paikoilla rantojen
kasvillisuuteen vaikuttavat huomattavasti enemmin myos vedenkorkeuden
vaihtelut, tuuli, aallot ja merijad. Siksi tdllaisilla rannoilla on paljon vihemmin
lajeja kuin suojaisten lahtien tai sisisaarten rannoilla. Kivikkoiset rannat ovat
ehkd kaikista hankalin kasvuympiristd, ja niilld selviytyvit vain harvat lajit
kuten maksaruohot, vadelma ja pohjanlahdenlauha. Hiekkarannat hyodyttavit
muita lajeja kuten suola-arhoa ja rantavehnidi. Kallio- ja hiekkarannat ovat yleisid
Korkearannikolla, jossa on muutenkin enemmin erilaisia rantatyyppeji kuin

Merenkurkun saaristossa.

Yleisin rannan sukkessio Merenkurkun saaristossa

Suuressa osassa Merenkurkkua tapahtuu tietyntyyppistd rannan sukkessiota.

Matalat rannat ovat usein véliaikaisesti veden alla korkean veden aikaan, ja leveit
ruovikkovydhykkeet ovat tavallisia rantaviivan tuntumassa. Seuraavaksi tulee kaistale
rantaniittyd, jolla viihtyvit esimerkiksi suolavihvild, meriluikka ja ruokohelpi.

Hieman ylempina rantaniitty tai kivikkoranta saa kesiisin kauniin viriloiston, kun
vilukko, hiirenvirna, rantakukka, mesiangervo, pietaryrtti ja rantatddyke kukkivat.
Tyrnipensaat ovat yleinen niky Merenkurkun saaristossa, ja ne kasvavat yleensi
rantaniittyvychykkeen ja harmaa- tai tervaleppavychykkeen vilissd, joka on seuraava
vyohyke. Tyrni on my6s yksi ensimmiisistd pensaista, jotka levisivit eteldstd Ruotsiin ja
Suomeen viimeisimmain jidkauden jilkeen. Sukkessiometsi alkaa leppavyohykkeestd

rantakasvillisuuden jilkeen.

Leppavydhykkeen jilkeen hieman ylempini maastossa, minne meri ei endi ylety,

kasvaa koivumetsi, jossa on mys pihlajaa, tuomea, katajaa ja pajua. Rantalehdoissa

Kuva 62. Kesaisin
Merenkurkun saariston
matalilla rantaniityilla
on kaynnissa todellinen
kukkaloisto.

Kuva: Seppo Lammi
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viihtyvit kdenkaali eli ketunleipd, metsikorte, saniaiset ja erilaiset heinikasvit.

Koivut tapaavat kasvaa harvaan ja kiemuraisiksi, koska niilld paikoin on harvoin

vield ravinteikasta maaperdd. Laajat kielokasvustot kukkivat Merenkurkun saariston
koivumetsissd kesdkuussa. Lopuksi kuuset alkavat kasvaa, ja niiden my6td metsi
tihenee. Kuusimetsien aluskasvillisuus koostuu yleensi varvuista kuten mustikasta,
variksenmarjasta ja puolukasta. Merenkurkun saaristossa on melko niukasti méntyi, ja

sitd nikee kuivemmalla maalla joillain suuremmilla saarilla

Rannan sukkessio Korkearannikon kallioisilla rannoilla

Koska Korkearannikon rannat ovat vaihtelevampia kuin Merenkurkun saariston,
rannan sukkessioprosessi voi vaihdella suuresti riippuen paikasta. Matalilla
kivikkorannoilla sukkessio etenee suunnilleen samoin kuin Merenkurkun
saaristossa. Erona on, ettd tyrnipensaat puuttuvat. Suuri osa Korkearannikon
rannoista koostuu kuitenkin paljaiksi huuhdotuista, jyrkistd kallioista, joiden

vilissd on pienid hiekkarantoja. Niilld rannoilla sukkessio ndyttii erilaiselta.

Vetti lihinni olevilla kallioilla kasvavat vain rupijikalid kuten merimustuaista,
kultajakilda ja karttajakalid, jotka saavat ravintonsa suoraan kivestd.
Kallionhalkeamiin kertyy orgaanista materiaalia, joka tarjoaa sitkeille
heinikasveille ja varvuille paikan juurtua. Sielld kasvaa esimerkiksi rantakukkaa,
keltamaksaruohoa, metsilauhaa, variksenmarjaa ja kanervaa. Suojaisissa
paikoissa kauempana merestd pensasmaisesti kasvavat jikilit ja myohemmin
myo6s sammaleet vievit kasvutilaa rupijikaliltd. Kun kalliot ovat nousseet
tarpeeksi merestd ja yhd enemmin orgaanista materiaalia on kertynyt,
suuremmat putkilokasvit alkavat kasvaa ja hiljalleen harva kalliokasvillisuus
muuttuu mintymetsiksi. Hiekkarannoilla kasvillisuus on usein harvaa, ja se
koostuu pidasiassa ruovikoista, merindtkelmastd, rantavehnisti ja suola-arhosta.
Muutamien metrien pidssd rantaviivasta hiekkaranta muuttuu soraisemmaksi

kivikkorannaksi, josta alkaa leppavyohyke ja myéhemmin kuusimetsi.

Kuva 63.
Idanpitkapalko
(Cardaminopsis
petraea (L.) Hiitonen)
on endeeminen laji
Angermanlandissa
Ruotsissa. Se kasvaa
vain soraisilla
merenrannoilla seka
kallioilla ja vuorilla
lahella rantaa.

Kuva: Anna Carlemalm
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4.3 Merenkurkun saariston rikas linnusto

Merenkurkun saariston maankohoamismaisema on
ihanteellinen linnuille. Ruokaa on runsaasti tarjolla, kiitos
muun muassa lamminvetisten fladojen ja kluuvien, jotka
tuottavat valtavia maaria kalanpoikasia ja hyonteisia.
Saariston 5600 saarta tarjoavat myos paljon erityyppisia
elinymparistéja. Alue on myos suosittu muuttolintujen
lepopaikka.

Kuva 64. Merenkurkun saariston vaihteleva maisema tarjoaa elinymparist6j4, jotka
sopivat monille linnuille. Suurin osa linnuista palaa vuosittain pesimaan kalarikkaaseen
saaristoon. Téllaisia lintuja ovat esimerkiksi kurki (Grus grus), lapintiira (Sterna paradisaea),
tukkakoskelo (Mergus serrator), vastarakki (Motacilla alba) ja laulujoutsen (Cygnus
cygnus). Merikotkia (Haliaeetus albicilla) nékee saaristossa lahinna pesimisaikana, mutta
vanhemmat merikotkat voivat elaa Merenkurkun saaristossa ympaéri vuoden.
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Pesivien lintujen paratiisi

Maankohoamisen ja tasaisen maisemansa ansiosta Merenkurkun saaristossa on
monia luontotyyppeji. Jo muutaman sadan tai jopa kymmenen metrin matkalla
luonto voi vaihdella suojaisten lahtien rehevistd rantalehdoista karujen luotojen
nummiin. Pesimaitilaa ja erilaisia elinympirist6jd on paljon ja ne sopivat erilaisille
lintulajeille. Useat lajit hydtyvit erityisesti siitd, ettd Merenkurkun saaristo on niin
kivinen. Esimerkiksi ruokit ja riskildt pesivit kivien vilisissad koloissa, kalalokit
rakentavat pesinsd suurille veden ympirdimille kiville ja tiirat suosivat kivisid
luotoja, joilla kasvaa vain heinikasveja. Askettiin on my6s havaittu, etti lepakot

talvehtivat syvilld pirunpeltojen onkaloissa ulkosaaristossa.

Alue on my6s erinomainen levihdyspaikka muuttolinnuille. Muun muassa
Valassaarten biologisen aseman ohi kulkee keviisin ja syksyisin valtava méira
muuttolintuja Itimeren kapeimman kohdan yli. Varsinkin huhti- ja toukokuussa
Merenkurkun saaristo on tiynni kuikkia, sorsia, joutsenia ja kurkia. Monet
ndistd lajeista pysihtyvit sydomédin Pohjanmaan pelloille, kuten esimerkiksi
Soderfjirdenin meteoriittikraatterille. Yonsi linnut viettivit mieluummin
Merenkurkun saariston suojaisilla saarilla. Merenkurkun saaristossa pesii yhi
enemmain laulujoutsenia ja kurkia, ja monet merikotkat pysyvit saaristossa ympari

vuoden.

Kuva 65.Muuttavat kurjet voivat yopya turvallisesti Merenkurkun saariston matalissa
lahdissa.

Kuva: Eero Murtomaki
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4.4 Korkearannikon simpukkasorakerrokset,
etelanpuoleiset rinteet ja tunturikasvillisuus

Korkearannikolla on runsaasti erilaisia luontotyyppeja ja useita
erilaisia pienilmastoja. Tama on ennen kaikkea topografian

ansiota, koska jyrkat kukkulat ja vuoret luovat seka lampimia ja
suojaisia alueita seka kylmia ja tuulisia alueita. Taman vuoksi
Korkearannikko muodostaa joidenkin lajien pohjoisimman tai
etelaisimman levinneisyysalueen. Ennen kaikkea maankohoaminen
on luonut olosuhteet erilaisille elinymparistoille, kuten
simpukkasorakerroksille ja eri korkeuksilla sijaitseville jarville.

Simpukkasorakerrokset tarjoavat ravinteita orkideoille

Korkearannikon kasvitieteilijéiden on kiitettivd maankohoamista, jonka
ansiosta maailmanperintdalueella kasvaa neidonkenkid ja muita orkidealajeja.
Noin 4000-6000 vuotta sitten ilmasto oli véliaikaisesti limpimadmpi ja silloisen
Litorinameren suolapitoisuus oli huomattavasti korkeampi kuin nykyisessa
Itdimeressd. Simpukat ja kotilot kukoistivat niissd olosuhteissa, ja ne muodostivat
yhdyskuntia vuorenseinidmiin ja savipohjaan matalassa vedessid Korkearannikon
edustalla. Muun muassa sinisimpukkaa, liejusimpukkaa ja syddnsimpukoita oli
paljon. Kun eldimet kuolivat kuorien sisiltd, aallot lajittelivat ja kerdsivit kuoret
paksuksi sinivioletiksi kerrokseksi laaksoihin ja vuorien suojasivuille. Kun vuoret
kohosivat meresti, simpukkasorakerrokset hautautuivat metrien paksuudelta
hiekka-, sora- ja kivisedimenttien alle. Nykydin simpukkasorakerrokset ovat
6-75 metrid merenpinnan ylipuolella. Koska sedimenteilld on hyvin alhainen
vedensitomiskyky, sade- ja sulamisvedet valuvat suoraan lipi ja liottavat kalkkia,
josta simpukankuoret koostuvat. Kalkki pdityy sitten pohjaveteen, josta se imeytyy
vuorien vilisiin soihin. Samalla muodostuu otolliset olosuhteet kalkkia suosiville
lajeille kuten punakdmmekaille, neidonkengille, metsinemalle, lettovillalle,
villapdiluikalle, sddskenvalkulle ja lehtotikankontille. Lisdksi tdllaisilta soilta

16ytyy myos monia kalkkista ympiristéd suosivia sammal- ja saralajeja.

Merenkurkun saaristossa ei ole simpukkasorakerrostumia, koska alue on niin
matala ja tasainen. Sedimenttejd, jotka sisiltivit muun muassa simpukankuoria,
16ytyy yleensd korkeammalta maastosta. Siksi Suomen simpukkasorakerrostumat

sijaitsevat huomattavasti syvemmalld sisimaassa.
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Kuva 66. Simpukoita ja kotiloita eli veden alla Korkearannikon jyrkilla vuorenseinamilla
Itdmeren eri vaiheiden aikana viimeisimman jaakauden jalkeen. Kun ne kuolivat, niiden
kuoret vajosivat merenpohjaan, jossa virtaukset kasasivat kuorista paksuja kerroksia.
Maankohoamisen myotda maastossa voi nahda nykyaan useiden kymmenien senttimetrien
paksuisia sinivioletteja simpukkasorakerroksia, jotka nakyvat selkeasti hienorakeisissa
sedimenttikerroksissa. Juokseva vesi huuhtoo simpukkasorasta kalkkia ja kuljettaa

sité vesistdihin ja soihin. Erilaiset orkideat ja muut kalkkia suosivat lajit kukoistavat
kalkkipitoisissa maaperéssa.

Etelanpuoleiset rinteet keraavat lampoa

Korkearannikon eteldin, itddn ja linteen laskevat vuorenrinteet toimivat
aurinkopaneeleina ja suojaavat ympiristéddn kylmemmiltd pohjoistuulilta.

Lisdksi jyrkkiin vuorenseinimiin varastoituu auringon limp64, miki taas siteilee
ympiristoonsd yolld. Etelinpuoliset rinteet tarjoavat ymparistoddn lampimimmain
pienilmaston, jossa on korkeampi keskildmpatila ja lyhyempi pakkasaika. Tamin
vuoksi eteliisilld rinteilld voi kasvaa lajeja, jotka muuten viihtyvit Korkearannikkoa
etelimpind. Rinteilld kasvaa my6s lajeja, jotka ovat olleet alueella jo 4000-6000
vuotta sitten, kun ilmasto oli limpimdmpi. Korkearannikolta 16ytyykin lehmusta,
pahkindpensasta, vaahteraa, jalavaa, sinivuokkoa ja tummaraunioista. Eteldisten
rinteiden kasvillisuus voi olla todella rehevidd vanhan merenpohjan ansiosta, jonka
maankohoaminen on nostanut laaksoihin ja rinteisiin. Muun muassa kuusien
kasvu kuutiometreini laskettuna on eteldisilld rinteilld kaksinkertainen verrattuna

muualle Angermanlandin maakuntaan.
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Kuva 67. Suojaisilla
jalampimilla
etelaisilla rinteilla
viihtyy esimerkiksi
kevétlinnunherne
(Lathyrus vernus), joka
kasvaa yleensa paljon
etelampana.

Kuva: Fabiola de Graaf

Vuorien ja kalliomaiden tunturikasvillisuus

Korkearannikolla korkeimman rantaviivan alapuolisilla paljailla vuorenrinteilld
ja lakialueilla on hyvin vihin kasvumaata, joten kasvillisuuskin on niukkaa.
Mutta ndilti alueilta voi 16ytda lajeja, joita esiintyy yleensi tuntureilla kaukana
linnessi ja pohjoisessa. Muun muassa sinirikko ja tunturipoimulehti ovat
alpiinisia jadnnelajeja eli lajeja, jotka ovat olleet Korkearannikolla siitd saakka,
kun ilmasto oli lihes alpiininen viimeisimmin jadkauden jilkeen. Tillaiset lajit
kasvavat varjoisilla, pohjoiseen piin viettivilld kallioseindmilld seki korkealla
sijaitsevissa raviineissa. Mitidsrikko kasvaa taas halkeamissa lihes pystysuorissa
kallionseindmissd aivan meren rannalla. Paljailla kalliomailla kasvaa ldihinna
matalia ja mutkaisia méntyji aina 280 metrissd merenpinnan yldpuolella. Monet
minnyistd ovat useita satoja vuosia vanhoja, ja vanhimpien sanotaan olevan yli
500-vuotiaita. Niilld alueilla on harjoitettu metsitaloutta harvoin tai ei ollenkaan.

Metsipalojakaan ei ole ollut sitten 1700-luvun.

Kuva 68. Vuorten
pohjoissivujen ilmasto
on kylmempi kuin
ympariston, joten
siella kasvaa lajeja,
jotka muuten viihtyvat
tunturimaisemassa,
kuten kuvan
pikkutervakko (Lychnis
alpinaL.).

Kuva: Patrik Bylund
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4.5 Pinnan alla

Jaakauden muovaama maankohoamismaisema jatkuu myos
vedenpinnan alla Korkearannikon ja Merenkurkun saariston
maailmanperintokohteessa. Myos tassa suhteessa Ruotsin

ja Suomen maailmanperintdalueet eroavat toisistaan, vaikka
ne molemmat sijaitsevat samalla leveysasteella ja koostuvat
enimmakseen murtovetisen Itdmeren rannikosta ja saaristosta.

Mannerjiin muodostamat maisemat ovat edelleen suurelta osin piilossa Itimeren
pinnan alla. Geologit ovat arvioineet muun muassa, ettd Merenkurkun saaristossa
veden alla on yhtd monta De Geer -moreenia kuin maalla. Kahden metrin

syvyydestd eteenpdin merijid ja aallot eivit vaikuta merenpohjaan.

Kyky sopeutua murtoveteen avainasemassa

Sisimeremme on ainutlaatuinen. Se koostuu suolaisen ja makean veden seoksesta
eli murtovedesti. Itimereen vaikuttavat sekd Tanskan salmien kautta tulevat
suolavesipulssit etté jokien kautta tuleva makea vesi. Koska Itimeri on nuori

meri, sen lajisto on myds nuorta. Lajit ovat alkuaan periisin joko suolavedesti tai
makeasta vedestd, miki tarkoittaa, ettd mikdin laji maailmanperintéalueella ei eld
sille optimaalisessa ympiristossd. Monet merellisisti lajeista levisivit Itimereen
viimeisimmin jddkauden jilkeen. Itimeresti 16ytyykin sekd makean veden ahvenia
etti suolaisen veden sillejd, joita kutsutaan Oélannin pohjoispuolella silakoiksi.
Jotkin lajit ovat sopeutuneet suolaisista valtameristd makeampaan sisimereen

paremmin kuin toiset.

Lajit, jotka jo kerran kykenivit sopeutumaan elimiin niille ddrimmdisissd
olosuhteissa, ovat jilleen muutoksen edessi, kun ilmastonmuutos vaikuttaa
Itimereen. Voimme jo todeta, ettd Selkdmeren suolapitoisuus on laskenut puoli
promillea 1970-luvulta lihtien. Ilmastonmuutosennusteiden mukaan suolapitoisuus
voi pudota eri alueilla, esimerkiksi Merenkurkun saaristossa seuraavan sadan
vuoden aikana. Tamin myo6ti lajit, joilla on alhaisempi makean veden sietokyky,
joutuisivat muuttamaan etelimmads tai kuolemaan sukupuuttoon, jos ne eivit pysty

sopeutumaan.

Suolapitoisuuden muuttuessa meri my6s limpenee. On jo huomattu, ettd
pintavedet ovat limmenneet keskimédrin 1,5 astetta viimeisten 30 vuoden
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aikana. Muutos on havaittavissa my6s syvemmissé vesissd. Monet meremme
lajeista ovat sopeutuneet kylmdin veteen, joten veden limpeneminen vaikuttaa
niiden elinympdrist66n. Lampdtilan muutokset vaikuttavat nopeasti pienempiin
organismeihin, ja kasvi- ja eldinplanktonien yhdyskunnat voivat muuttua
korkeammissa limpétiloissa. Pienet organismit ovat tirked ravinnonlihde

kalanpoikasille, ja ne voivat siten vaikuttaa koko kalakantaan.

Auringonvalon ja pohjamateriaalin vaikutus

Kaikki yhteyttévit kasvit tarvitsevat auringonvaloa pysyikseen hengissi, ja timd
pitee myds vedenalaisiin kasveihin. Auringonvalon méiird madrittdd, mitka
kasvilajit menestyvit missikin ja Korkearannikon ja Merenkurkun saariston
topografiset erot vaikuttavat myos tissd. Lisiksi moreenin méira vaikuttaa myos

eri alueilla vallitsevaan merenpohjaan.

Matala ja tasainen Merenkurkun saaristo sijaitsee pohjoisen Merenkurkun
alueella, joka ulottuu matalana kynnyksend Vaasasta Uumajaan. Merenkurkussa
on korkeimmillaan vain 25 metrid syvii, ja suurilla alueilla voi olla suunnilleen
sama syvyys. Tdmi tarkoittaa, ettd samankaltaiset lajit voivat muodostaa suuria
vedenalaisia niittyji. Esimerkiksi fladoissa ja kluuveissa vesi on usein kirjasta

ja pohja on pehmei. Nikinpartaislevien, vitakasvien ja drvididen paksut matot
tekevit pohjasta viiddakkomaisen. Vedenalaiset kasvit muodostavat erittiin suuren
hiilinielun, mutta ne my9s sitovat sedimenttihiukkasia vedestd ja ndin stabiloivat
pohjan sedimenttejd. Varsikin Merenkurkun saaristossa meri muuten huuhtelee
jatkuvasti lisdd sedimenttejd moreeniseldnteiltd, joita maankohoaminen nostaa

kohti pintaa.

Korkearannikon lahdet ja saaristo ovat syvid, ja niiden edustavalla oleva meri

on jopa 300 metrid syvi. Siksi vedenalainen maisema on yleensi jyrkkia ja

vesi syvenee suhteellisen nopeasti. Pohja on pdiosin kova ja koostuu kivisti,
joten sielld eldvit lajit eroavat merkittavisti pehmein pohjan kasvillisuudesta ja
eldimistostd. Kalliorannat soveltuvat monille merilevilajeille ja ne muodostavat
kasvivyohykkeitd eri syvyyksille riippuen lajin kyvystd hyodyntdd vihenevi
auringonvalo. Yleisid merileviryhmid ovat rihmalevit (0-1 metrin syvyydessi),
ruskolevit (1-5 metrin syvyydessd) ja punalevit (5 metrid tai syvemmalld).
Korkearannikon eri elinymparistot muodostavat kapeita vyohykkeitd sekd maalla

ettd veden alla.
Lisdksi meressi eldvien kasvien on sopeuduttava merenpohjaa jatkuvasti nostavaan

maankohoamiseen, samoin kuin maankohoamisrannoilla elavien kasvien. Suuri

osa merellisistd lajeista on alustaansa kiinnittyneitd, eli ne eivit voi valttid
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ympiristossddn tapahtuvia muutoksia. Lisiksi levit ja kasvit levittaytyvit vedessd
elinaikanaan vain noin 1 kilometrin verran, ja kalat noin 5 kilometrin. Tdmi

tarkoittaa, ettd lajien sopeutumiskyky dkillisiin muutoksiin on huono.

Korkearannikon avainlajit ovat rakkoleva ja sinisimpukka

Maailmanperintdalueella esiintyy kaksi merellisti lajia, joilla on suuri merkitys
ekosysteemille. Rakkolevi, sen kotoperiinen sukulainen itimerenhauru ja
sinisimpukka kuuluvat Itimeren avainlajeihin, jotka ovat erittdin tirkeitd ekosysteemin
yllapidolle. Ilman avainlajeja koko ekosysteemi voi romahtaa. Edelld mainitut lajit

viihtyvit kovalla merenpohjalla, joten siksi niiti esiintyy padasiassa Korkearannikolla.

FAKTA: Rakkohauru

Rakkohauru (Fucus vesiculosus) eli entiselta nimeltaan rakkoleva

on erdanlainen ruskoleva, joka tarjoaa monille organismeille joko
elinymparistdn tai ravintoa. Maailmanperintdkohteessa neliometrilla levaa
voiolla jopa 9000 selkarangatonta. Ne ovat puolestaan ravintoa monille
pienille kaloille, ja muodostavat siten merellisten lajien ravintoketjun

alun. Myrskyt voivat repia merilevakasvustoja irti ja huuhtoa niita

rannalle, johon ne kasaantuvat valleiksi. Tunnistat rakkohaurun helposti
sen varsien kaasutaytteisista rakkuloista. Rakkulat nostavat raskaan
levan kohti valoa. Merilevaa on kautta aikojen kaytetty lannoitteena ja
variaineena. Rakkohauru kertoo paljon meren tilasta, silla se on herkka
rehevoitymiselle ja riippuvainen valon maarasta. Korkearannikon kirkas- ja
puhdasvetisilla alueilla rakkohaurua on tavattu jopa 14 metrin syvyydessa,
mutta nykyaan rakkohaurun alin mahdollinen syvyys on noin 5 metrissa.

Kuva 69. Rakkohauru eli entinen rakkoleva (Fucus vesiculosus) kuvattuna
Vasternorrlandissa Ruotsissa.

Kuva: Lotta Nygard
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FAKTA: Sinisimpukka

Sinisimpukan (Mytilus edulis/trossulus), pienid, sinimustia kuoria voi
joskus loytaa maailmanperintdkohteen rannoilta. Kuoret ovat pienia,
noin 1-2 senttimetrisia, koska maailmanperintdkohde on sinisimpukan
levinneisyysalueen rajalla. Valtamerissa sinisimpukka voi kasvaa jopa

9 senttimetrin pituiseksi. Koska sinisimpukka on suodattaja, joka saa
ruokansa vedestd, se ei ole kovin riippuvainen auringonvalosta. Se

vaatii kuitenkin kovan pinnan kiinnittyakseen. Sinisimpukka on yksi
Itameren nopeimmin kasvavista lajeista, ja sita voi l6ytaa jopa 20

metrin syvyydesta. Veden suolapitoisuus ei saa olla sinisimpukalle
alhaisempi kuin mita se on maailmanperintdalueella. Taalld myos tietyt
simpukkakannat vaikuttavat selviytyvan. Geneettiset tutkimukset
osoittavat, etta Korkearannikolla noin 40 % yksiloista edustaa lajia
Mytulis edulis, 15 % lajia Mytulis trossulus ja 45 % on hybrideja naiden
kahden lajin vélilla. Etelampana Itdmeressa hybridien ja puhtaasti M.
trossulus -lajien maara vahenee. Bohuslanin maakunnassa Ruotsissa
on 95 % M. edulis -lajia ja 5 % hybrideja. Sinisimpukka on hallitseva laji
kovilla pohjilla, ja joillain Itdmeren alueilla niita voi olla jopa 10 000 yksiléa
neliometria kohden! Niiden kuorten paalla voi kasvaa punalevia, joihin voi
puolestaan piiloutua suuria maaria selkarangattomia. Sinisimpukat ovat
haahkan tarkein ravinnonlahde, jota se tarvitsee selviytyakseen. Myos
kampelat sydvat sinisimpukoita. Sinisimpukat ovat erittain tehokkaita
vedenpuhdistimia, ja yksittainen simpukka voi puhdistaa keskimaarin 2
litraa vetta tunnissa.

Kuva 70. Sinisimpukka (Mytilus edulis/trossulus).
Kuva: Metsahallitus Anu Riihimaki
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Lajit eivit ole tdysin sopeutuneet alhaiseen suolapitoisuuteen, joten ne ovat pienii, eikd
niitd 16ydy maailmanperintdkohteen pohjoispuolelta. Niiden suolapitoisuuden sietoraja
kulkee juuri Merenkurkussa, eiki niitd tavata Pohjanlahdella. Itimerenhauru (Fucus

radicans) on Itimeren kotoperiinen laji, joka selvidd matalissa suolapitoisuuksissa. Siksi

sitd esiintyy Selkdmerelld enemmin kuin muualla Itimeressa.

Merenkurkun saaristo on tarkeéa Itameren kalakannoille

Etenkin kevitkutuiset kalat kuten ahven ja hauki hyétyvit Merenkurkun saariston
moreenimuodostumien luomista vedenalaisympiristoistd. Matalat fladat eri
kehitysvaiheineen ja erityisesti ulkosaariston kluuvit limpenevit nopeammin kuin
ympir6ivd meri. Limpétilaero voi olla kesikuussa 10 astetta meren ja kluuvin
vililld ulkosaaristossa. Nopea limpeneminen johtuu matalista vesialueista ja siitd,
ettd vedenvaihto kylmemmin meren kanssa on rajallista. Kalanpoikasille tuolloin
runsaasti suojaa ja ruokaa limpimassi vedessd, silld keskimairin 40 % fladan
pinnasta on vesikasvien peittimd, ja monet hyonteiset lisddntyvit limpimassi ja
seisovassa vedessd. Tutkijat ovat laskeneet, ettd pelkistiin Kiringsundin kluuvista
Valassaarilla ui noin 100 000 ahvenenpoikasta tunnin aikana.

Ahven liikkuu suhteellisen pienelld alueella fladassa tai kluuvissa, jossa se on
syntynyt. Y1i 90 % ahvenista pysyy 10 kilometrin siteelld, mika tekee fladoista
paikallisesti merkittdvid. Tuoreet tutkimukset viittaavatkin siihen, ettd suurten
petokalojen elinvoimaiset populaatiot auttavat vihentiméin rehevditymisen
vaikutuksia Itimeressi, silld petokalat pitdvit kolmipiikkien kannat sopivan
alhaalla. Rehevéityminen aiheuttaa muun muassa laajoja levikukintoja monilla
Itimeren rannikkoalueilla, koska yksirihmaiset levit saavat paljon ravinteita. Levid
sy6vit hyonteisten toukat, eldinplankton ja kotilot auttavat pitimain levin médrin
alhaisena. Kolmipiikki sy6 niitd levinsydjid, joten jos kolmipiikkien mdird kasvaa
litkaa, myds suurten ja haitallisten levikukintojen mairi kasvaa. Petokalojen kuten
ahvenen elinvoimaiset populaatiot auttavat pitimiin kolmipiikin kannat sopivina.
Siksi useita ruopattuja tai ojitettuja fladoja ja kluuveja on alettu ennallistaa, koska

ne ovat kaloille tirkeitd lisdidntymisalueita.
Lisitietoa Merenkurkun saariston ja Korkearannikon vedenalaisista lajeista 16ydat

luvusta 3.6 Sulkeutuneet merenlahdet, fladat, kluuvit ja kluuvijirvet, luvusta 4.1

Jadkauden jadnnelajit sekd luvusta 6. Tulevaisuus.
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Kuva 71. Merenkurkun saariston matalissa fladoissa ja kluuveissa on paksuja ja tiheita
vesikasvien mattoja.

Kuva: Metsahallitus Maija Haukkala

Kuva 72. Merenkurkun saariston lampimat fladat ja kluuvit ovat taydellisia
lastenkammareita kevatkutuisille kaloille kuten ahvenelle ja hauelle. Kuvan pieni hauki
loytaa vesikasvillisuudesta seka suojaa etta ravintoa.

Kuva: Metséhallitus Anniina Saarinen
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KULTTUURIHISTORIA

Pohjanmaan ja Vasterbottenin, seka jossain maarin myos
Vasternorrlandin, valilla on ollut kulttuurinen ja taloudellinen silta
vuosisatojen ajan. Merenkurkun saariston ensimmaisten pysyvien
asukkaiden sanotaan muuttaneen Ruotsista. Korsholman linna
Pohjanmaalla oli pitkdan koko Ruotsin kuningaskunnan (johon
Suomi kuului vuoteen 1809 asti) pohjoisosan hallinnollinen
paamaja. Lisaksi kaupankaynti Merenkurkun ja Selkdmeren yli

on ollut aina tarkeaa. Matkustajaliikenne oli vilkasta Vaasan ja
Ornskoldsvikin valilla 1900-luvulla, ja nyky&&nkin monilla on
sukulaisia Itameren toisella puolella. Nyt jaamme myo06s rajat
ylittdvan Unescon maailmanperintékohteen.

Jalleen maailmanperintékohteen eri puolilla on seki eroavaisuuksia ettd
yhtildisyyksid. Korkearannikon kulttuurihistoria on monia tuhansia vuosia vanhempi
kuin Merenkurkun saariston, jossa kulttuurihistoria on noin tuhatvuotias. Silti

kaksi asiaa on yhdistinyt nditd kahta kansaa: meren liheisyys ja maankohoaminen.
Meri on ollut tirked ravinnonlihde ja péireitti, silld veden tai merijain yli on ollut

helpompi matkustaa kuin vuorten ja metsien kautta.

Ihmiset seuraavat siirtyvaa rantaviivaa

Maankohoaminen on puolestaan vaikuttanut ihmisten asuinpaikkojen,
kalastajakylien ja satamien sijaintiin. Lahdet, jotka tarjosivat suojaisia paikan
satamille tai kalastajakylille, ovat ajan my6td muuttuneet yhd matalammiksi.
Lopulta ne sulkeutuivat, ja ihmisten on tdytynyt siirtdd sekd satamat ettd
kalastajakylit syvempien vesien direlle. Tami pitee sekd Merenkurkun saaristossa
ettd Korkearannikolla, mutta topografisten erojen takia mataloituminen tapahtuu
eri tahtiin. Matalassa Merenkurkun saaristossa ranta voi siirtyd useiden metrien
verran ihmisen elinaikana, kun taas Korkearannikon jyrkilld rannoilla voi

kestdd satoja vuosia, ennen kuin maankohoaminen vaikuttaa veneliikenteeseen.
Korkearannikon rinteilld nikyy ihmisten jattdmia jilkid, ja mitd korkeammalla
asutus on maastossa, sitd vanhempi se todenndkéisesti on. Merenkurkun saaristossa
maankohoamisen vaikutus nikyy parhaiten lintuperspektiivistd, koska ihmisten on
usein tiytynyt siirtyd hieman pidempid matkoja saadakseen syvemmain sataman ja
purjehduskelpoiset vedet. Esimerkiksi Vaasan satamaa on siirretty useaan otteeseen
sen perustamisen jilkeen vuonna 1606. Kun Vaasa paloi vuonna 1852, kiytettiin

tilaisuus hyviksi ja rakennettiin uusi kaupunki lihemmiksi syvempii vesia.
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Kuva 73. Bjorkobysta Merenkurkun saaristosta loytyy hyva esimerkki siita, kuinka satamia
on jouduttu siirtdm&aan maankohoamisen vuoksi. Vanha satama sijaitsee Bodbackissa
(kuvan oikea alakulma) matalan kluuvijéarven vieressa, jossa vedenpinta pysyy melko
muuttumattomana keinotekoisen puron ansiosta. Merta ldahempéana oleva Svedjehamnin
satama (kuvan oikea ylakulma) oli pitkaan kalastuksen, kaupankéaynnin ja merenkulun
keskus, mutta nykyaéan se on lilan matala muille kuin huviveneille. Kalastajien onkin
taytynyt rakentaa uusi syvasatama Vikarskatiin pari kilometria Svedjehamnista koilliseen.

Kuva: Seppo Lammi

Kuva 74. Kesdisin saaristolaiset kerasivat karjan talvirehuksi heinaa, ruokoja ja lehtia
Merenkurkun saariston matalilta rantaniityilta. Heina varastoitiin latoihin fladojen ja lahtien
rannoille, jotta rehu voitiin noutaa talvella jaan yli hevosella ja reella. Mutta ajan myoéta
maankohoaminen on siirtdnyt rantaviivan kauas ladoista, ja nykyaéan vanhat heinaladot
sijaitsevat soiden vieressa tai keskelld metsaa.

Kuva: Liselott Nystrom Forsén
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Pienimuotoista viljelya ja karjanpitoa

Maankohoaminen on vaikuttanut molemmilla rannikoilla my6s alueilla, joissa on
ollut mahdollista viljelld ja harjoittaa muita elinkeinoja. Vanhaan merenpohjaan
kertynyt ravinnepitoinen ja hienorakeinen sedimentti tarjoaa hyvid viljelysmaita.
Suurin osa Korkearannikon asukkaista on ollut maanviljelij6itd, joiden pellot
sijaitsivat ravinteikkaissa laaksoissa. Merenkurkun saaristo on puolestaan yleensi
erittdin kivistd ja vaikeasti viljeltivid, joten moreeniselinteiden viliset pellot olivat
usein pienid. Siksi kalastus ja kaupankdynti, sekd aiemmin my6s hylkeenpyynti,

ovat olleet pddelinkeinoja Merenkurkun saaristossa.

Karjaa voitiin pitdd rantaniityilld ja saarilla laiduntamassa. Varsinkin Merenkurkun
saaristossa matalat rannat ja umpeenkasvaneet tarjosivat karjalle rehua kuten
ruovikkoa, erilaisia rannan heinikasveja ja kerppuja eli nuorien lehtipuiden

oksia. Talvirehu kerittiin suojaisissa lahdissa sijaitseviin heindlatoihin, joista sitd
voitiin sitten hakea hevosella ja reelld talvijdiden yli. Ndiden latojen jadnnoksid
16ytyy nykyisin kaukana merestd umpeenkasvaneiden kluuvijirvien vierelta.
Merenkurkun saaristossa lampaita ja nuorta nautakarjaa on viety vuosisatojen

ajan kesilaiduntamaan saarille. Laiduntaminen on vaikuttanut maisemaan,

silld lampaat ja lehmit suosivat heindkasveja ja yrtteji ja vilttivit varpuja ja
vesakkoja. Tdmi edisti luonnon monimuotoisuutta ja antoi monille saaristometsille
puistomaisen ilmeen. Vield nykydinkin kesilaiduntavat lampaat ja ylimaankarja

vaikuttavat Bjorkon saariston rantojen ja saarien aluskasvillisuuteen.

Saamelaiset ovat asuneet ja vaikuttaneet sekd Korkearannikolla ettd Merenkurkun
saaristossa. Kungsgardenissa Mustasaaressa oli saamelaisia, jotka metsistivit
hylkeitd 1500-luvulla. Nordingrassa Ruotsissa oli 1700-luvulla 35 meri- ja

rannikkosaamelaista perhettd sekd tunnetumpia tunturisaamelaisia, jotka tulivat

Kuva 75. Trysundan kalastajakyla
perustettiin 1500-luvulla Gavlelaisten
kalastajien toimesta. Tuolloin suojaisesta
ja syvéasta satamasta johti ulos kolme
salmea, joista Trysundan on saanut
nimensa. Hyvin sailyneessa 1600-luvun
kappelissa on kirkonkello, jossa lukee
"TRESUNNA ANNO 1674”. Mutta
sittemmin saaret ovat kasvaneet yhteen
maankohoamisen myo6téa, ja nykyaan
lahdesta johtaa ulos vain yksi kapea
salmi. Kalavajoista voi myos nahda, kuinka
maankohoaminen on ajan myo6ta siirtanyt
niitd kauemmaksi vesirajasta.

Kuva: Erik Engelro
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Kuva 76. Pinnanmuotojensa ansiosta monet Korkearannikon satamat ovat yha syvien
vesien darella. Merenkurkun saaristossa rantaviiva hivuttautuu ulommas, kun taas
Korkearannikolla se siirtyy alaspain. Tama nakyy hyvin Boénhamnin vanhojen kalamajojen
laitureissa.

Kuva: Liselott Nystrém Forsén
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rannikolle porojen talvilaitumien peridssi. Saamelaisten jattimid jadnnoksid 16ytyy
maailmanperintéalueelta monista paikoista, ja my6s monet paikannimet kertovat
saamelaisten lisndolosta. Esimerkkind Korkearannikolla Vagsfjardenin jirven
rannalla sijaitseva Lappudden. Vield 1900-luvulla saamelaiset pitivit porojaan

Ulvonin saarilla Korkearannikolla.

5.1 Maahanmuutto jaakauden jalkeen

Maankohoaminen antaa arkeologeille, historioitsijoille ja muille
kiinnostuneille ainutlaatuisen menetelméan astutusten ian
laskemiseen Itameren rannikoilla. Menetelma on tarkempi
maailmanperintdalueella, sillda maankohoamisen tahti on taalla
nopeampi.

Jdi suli maailmanperintoalueella noin 10 500 vuotta sitten, ja jadstd vapautunut
maa oli karua, kylmaid ja markidd tundraa. Pari tuhatta vuotta my6hemmin
ilmasto limpeni. Vanhimmat Korkearannikolta 16ydetyt muinaisjiinteet ovat
noin 160 metrid merenpinnan yldpuolella, mika vastaa ajallisesti 6000 vuotta
eKr. Merenkurkun saaristo oli veden alla ajanlaskumme alkuun asti, joten
Merenkurkun saariston vanhimmat muinaisjddnteet sijaitsevat vain 15 metrid

merenpinnan yldpuolella. Niiden uskotaan olevan noin 1000 vuotta vanhoja.

Asutukset entisten rantojen tuntumassa

Muinaisjadnnokset osoittavat, ettd ihmiset ovat useimmiten pddttineet asettua rantojen
tuntumaan. Ndin he ovat olleet lahelld padelinkeinojaan, kalastusta ja hylkeenpyyntia.
Aina on myos ollut helpompaa matkustaa meren yli ja vesistojd pitkin, myds talvijailld,
kuin vuorten ja metsien kautta. Sujuvampi kulkeminen teki my6s rannoista luontevan
asuinpaikan. Merenkurkun saaristosta ja koko Norlannin rannikolta Ruotsista 16ytyy
muun muassa venevalkamia, joissa kivet on siirretty pois tieltd, jotta veneet voitiin vetda
yl6s rannalle. Venevalkamien idn voi laskea tutkimalla kuinka korkealla merenpinnan

ylapuolella ne ovat. Mitd korkeammalla, sitd vanhempia ne ovat.
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Korkearannikon vanhimmat muinaisjaanteet ovat
8000 vuotta vanhoja

Nykyinen Ruotsi asutettiin todennikdisesti melko pian mannerjdin

sulamisen jilkeen. Vanhin todiste ihmisen ldsnéolosta Korkearannikon
maailmanperintéalueella on viliaikainen levihdysalue Skulegrottanin luolan
liheisyydessd. Paikka on noin 8000 vuotta vanha. Ehka kivikautiset ihmiset

kavivit sielld kalastusretkilld tai metsistamassi hylkeitd ja vesilintuja, vaikka he
asuivat juuri maailmanperintéalueen ulkopuolella Angermanjoen etelipuolella.
Hylkeenmetsistys oli tirkedd ensimmaisille maahanmuuttajille, ja kivikautisilta
metsistysleireiltd l6ydetyistd luista 98 % oli norpan ja gronlanninhylkeen luita.
Hylkeenmetsistyspaikat sijaitsivat entisilli merenrannoilla, kuten esimerkiksi
tunnetulla Overvedanilla Nordingréssa, joka on nykyisin 69-76 metrid merenpinnan

yldpuolella.

Thmiset asettuivat lopullisesti Korkearannikolle pronssikaudella (1800-600 eKr.) ja
rakensivat asutuksia suojaisille, viljelykelpoisille paikoille. Suuret hautaréykkiot ovat
periisin ndiltd ajoilta, ja niitd 16ytyy sieltd tddltd Norlannin rannikolta, esimerkiksi
Sundista Vibyggerasta. Hautaroykkiét ovat paljaiden kallioiden péddlld rannan
tuntumassa, ja merenkulkijat nakivit ne pitkdnkin matkan pédsti. Nykydin ne ovat

30-40 metrid merenpinnan ylipuolella.

Rautakauden (600 eKr.-1050 jKr.) aikana viljelyksesti ja karjanhoidosta tuli entistd
tarkedmpid helposti viljeltivin ja ravinnepitoisen vanhan merenpohjan ansiosta.
Rautakauden ilmasto oli samanlainen kuin nykyéin, ja useimmat ihmiset elivit
edelleen metsdstyksestd ja kalastuksesta. Ihmiset asettuivat alueelle pysyvisti ja
rakensivat pitkitaloja, joka on pitkdnomainen talotyyppi. Koska maata kohosi
merestd jatkuvasti lisdd, ihmiset rakensivat uusia asutuksia lihemmads rannikkoa,
missd he hy6tyivit sekd meresti ettd hedelmaillisistd laaksoista. He myds rakensivat
vuorille merkkitulia eli korkeita puukasoja, jotka sytytettiin, jos vihollinen lihestyi.
Thmiset rakensivat myos muinaislinnoja suojaksi vihollisia vastaan. Rautakauden

maatilat ja haudat sijaitsevat noin 20 metrid merenpinnan ylipuolella.

Keskiajalla Korkearannikon viesto kasvoi ja yhd useammista tuli kristittyja.
Korkearannikon vanhimmat kirkot ovat periisin 1200-luvulta, ja ne on rakennettu
kaupankiyntipaikkojen viereen. Tuolloin ihmiset maksoivat veroa muun muassa
hylkeendljysti, lohesta, silakasta ja nahoista. Vuosina 1557-1772 eteldisten
kaupunkien kuten Givlen kalastajilla oli yksinoikeus kalakauppaan Angermanlandin
rannikolla. Gavleldiset kalastajat rakensivat monet Korkearannikon kalastajakylit,

joita kiytettiin alun perin vain kesiisin. Koska kalastajakylistd oli pitkd matka
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kirkkoihin, mutta niissd kdyminen oli laillista, kalastajat rakensivat kyliin pienid
kappeleita. Kappelit ovat yleensd kalastajakylien vanhimpia sdilyneitd rakennuksia.

Talvella kylit olivat tyhjid ja kappeleita kiytettiin kalastusvilineiden varastona.

Merenkurkun saaristo asutettiin noin 7000 vuotta
myShemmin

Merenkurkun saaristo asutettiin paljon Korkearannikkoa myéhemmin. Noin 2000
vuotta sitten Merenkurkun saariston ensimmaiset luodot nousivat meresti alueelle,
joka on nykydan maailmanperintéaluetta. Pohjanmaalaiset sekd kaukaa tulleet
Norrbottenilaiset metsistdjit tajusivat, ettd Merenkurkun saaristossa on runsaasti kalaa
ja hylkeitd. Vanhimmat jiljet ihmisen ldsndolosta ovat siis valiaikaisia metsistysleireja.
Noin tuhat vuotta vanhoja muinaisjaénteitd 16ytyy esimerkiksi Mikkelinsaarilta.
Raippaluodosta ja Vallgrundista on 16ydetty vanhoja satamarakenteita ja koruja, jotka
ovat periisin 900 eKr. eli viikinkiajoilta.

Pysyvimpii asustusta ilmestyi Merenkurkun saariston suuremmille saarille seuraavien
vuosisatojen aikana, varsinkin 1400- ja 1500-luvuilla, jolloin Ruotsista Suomeen

oli muuttoliikehdintdd. Vanhoista asiakirjoista kidy myo6s ilmi, ettd muun muassa
kyrolaiset maanviljelijit omistivat keskiajalla Merenkurkun saaristosta kalavesia.

Tdma nikyy edelleen tiettyjen paikkojen nimissi, esimerkiksi nimessd Finngrundet.
Keskiajalla ilmasto oli hieman kylmempi kuin nykydin, mika vaikeutti viljelyd kivisilld
pelloilla. Kalaa, hylkeiti ja tervaa kuitenkin riitti, ja kaupankdynti Merenkurkun yli
aina Tukholmaan saakka oli vilkasta. Saariston runsaat hylje- ja silakka-apajat olivat
tirked osa rannikko-Pohjanmaan taloutta aina 1900-luvun puoliviliin saakka. Vield
nykydinkin ulkosaaristosta 16ytyy syrjdisid kalakimppid, jotka kertovat ajoittaisesta

kalastuksesta, vaikka nykyéddn niitd kiytetddn enimmakseen kesimokkeind.
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Korkearannikon asutushistoria

Kuva 77. Kuvitukset esittavat kuvitteellista maisemaa, joka perustuu Korkearannikon
asutushistoriaan. Vuosituhansien ajan ihmiset ovat mieluiten rakentaneet leirinsé ja
asutuksensa suojaisten lahtien rannoille.

1) 8,000 vuotta sitten: Ensimmaiset ihmiset l6ysivat tiensa Korkearannikon saarille suurin
piirtein samoihin aikoihin, kun mannerjaa suli pois koko Ruotsista. He olivat metsastajia, ja
vastassaan heilla oli nykyisté lampiméampi ilmasto.

2) 6,000 vuotta sitten: Useiden tuhansien vuosien ajan kivikauden ihmiset palasivat
rannikolle syksyisin. Kallioisessa saaristossa kalastettiin seka metsastettiin hylkeita ja
merilintuja.

3) 4,000 vuotta sitten: Pronssikaudella ihmiset asettuivat lopullisesti Korkearannikolle.

He olivat pdaasiassa metsastdjid ja kalastajia, jotka asuivat suojaisten lahtien rannoilla.
Rannikolle he rakensivat kivista hautardykkioita, joihin kuolleet haudattiin.

4) 2,000 vuotta sitten: Koska maa kohosi jatkuvasti merestd, ihmiset rakensivat uusia
asutuksia lahemmaéksi rannikkoa. He my0s raivasivat vanhan ja hedelmallisen merenpohjan
pelloiksi, ja kotielaimina heilla oli vuohia ja koiria.

5) 1,000 vuotta sitten: Viikinkiaikana ihmiset rakensivat laaksoihin suuria maatiloja. He
viljelivat peltoja ja pitivat karjaa niityilla ja metsissa, mutta metsastys ja kalastus olivat
edelleen térkeita elinkeinoja.

6) Nykyisyys: Vanhimmat kivikautiset jaannokset l0ytyvéat nykydaan 160 metria merenpinnan
ylapuolella. Pronssikautiset hautaroykkiot ovat nyt 30—50 metrida merenpinnan ylapuolella.
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5.2 Luotsiliikenne, majakat ja vesivaylat

Meren vaarat ovat aina olleet lasna arjessa niin Korkearannikon
kuin Merenkurkun saariston maisemissa. Jadkauden
sattumanvaraisesti maastoon ripotellut moreenikerrostumat ja
meneillaan oleva maankohoaminen luovat yhdessa muuttuvan
ja petollisen rannikkomaiseman. Venevaylat muuttuvat jatkuvasti
matalammiksi ja niita pitaa siirtaa. Uusia kareja ja kivia nousee
lahemmas vedenpintaa, joten merikarttoja pitdaa vudistaa lyhyin
valiajoin.

Itimeren rannoilla on aina ollut merenkulkua harjoittavia ihmisié, jotka ovat
matkustaneet laajalti. Keskiajalla Merenkurkku oli koko Pohjanlahden tirkein
kauppakeskus. Tirkeimmit veneviylit kulkivat nykyisen maailmanperintéalueen
lavitse. Pohjanmaalta kuljetettiin hylkeenéljyd, suolakalaa ja nahkoja Tukholmaan,
Tanskaan ja Lyypekkiin. Takaisin tuotiin enimmaikseen suolaa. Tervanpoltto ja
puutavaran kuljetus johtivat teollisuuden ja laivanvarustamojen kulta-aikaan seki

Merenkurkussa etti Korkearannikolla.

Venevaylat merkittiin monin eri tavoin

Merenkurkun saaristossa on matalaa, keskimdérin 10 metrid syvéd ja enintddn 25
metrid syvdd. Tdmin lisiksi saaristo on tdynnid matalikkoja, kareja, luotoja, kiviid
ja lohkareita. Jotkin saariston osat koostuvat pelkdstdin lohkarekentisti, jotka
muodostuivat mannerjiin sulamisen aikana viimeisimmilld jaidkaudella. Matalissa
lahdissa, merenselilld ja jokisuissa mataloituminen on nopeampaa sedimentaation
takia, joten Merenkurkun saariston veneviylit voivat muuttua lapipdasemattomiksi

vain muutamassa vuosikymmenessi.

Korkearannikolla vedet ovat puolestaan syvid ja melko kivettomid, eikd
maankohoamisen vaikutukset ole niin nopeasti havaittavissa. Joidenkin
merenlahtien sulkeutuminen maankohoamisen vuoksi on joskus johtanut uusien

yhteiskuntien rakentamiseen ldhemmis merta.
Historian saatossa merenkulun turvaamiseksi on kiytetty monia erilaisia

menetelmid maailmanperintéalueella. Korkearannikolla kéytettiin todennikdisesti

vuoria luonnollisina navigoinnin maamerkkeind useiden tuhansien vuosien ajan.
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Pronssikaudella rantakallioille rakennettuja hautaréykkioitd kiytettiin myds

maamerkkeind, kuten myéhemmin my6s muinaislinnoja. Merenkurkun saaristossa

keskiaikaiset merenkivijdt rakensivat kivikummeleita, pookeja ja merimerkkejd,

ja Suomen ensimmadinen vipupooki eli vipumajakka rakennettiin Moikipdin

saarelle vuonna 1668. Vanhojen merimerkkien joukkoa tidydennettiin majakoilla ja

majakkalaivoilla 1800-luvulla. Majakkalaivat sijoitettiin varoittamaan vaarallisista

Kuva 78. Moikipaén saarelle pystytettiin
Suomen ensimmaéinen vipupooki vuonna
1668. Vipupooki on teline rautaiselle

korille, johon sytytettiin tuli ja nostettiin 10
metria ylospain varoittamaan vaarallisista
matalikoista. Seka majakanvartija Jakob
Raution ettd Suomen merenkulkuhistorian
muistoksi saarelle on pystytetty vipupookin
jaljitelma.

Kuva: Malin Henriksson

Kuva 80. Seké Korkearannikolla etta
Merenkurkun saaristossa rakennettiin
aikojen saatossa majakoita, luotsiasemia
ja merivartioasemia ulkosaariston eri
puolille. Nykyaan kaikki majakat ovat
automatisoituja, ja luotsit ja merivartijat
valvovat suuria merialueita muutamalta
jaljella olevalta asemalta. Mutta
vuosikymmenien ajan nama toimihenkilot
asuivat pitkia aikoja ulkosaaristossa, usein
eristyksissa ulkomaailmasta seka saan ja
meren armoilla. Kuvan majakka sijaitsee
Hogbondenin saarella Korkearannikolla. Se
valmistui vuonna 1909, ja majakanvartijat
kayttivat sita vuoteen 1963 saakka, jolloin se
automatisoitiin. Parhaimmillaan 21 ihmista
asui majakkasaarella, ja lapset kavivat
koulua majakanvartijan talon ullakolla.

Kuva: Erik Engelro
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Kuva 79.Valokuvassa nakyy jarjestyksessa
toinen majakkalaiva nimeltdan Quarken
(Snipan). Se valmistui vuonna 1885, ja oli
sijoitettuna Snipangrundetin lansipuolelle
Merenkurkussa. Laivalla oli rautainen runko
ja purje moottorin sijaan. Mastossa oleva
punainen lyhty toimi 6ljyll&a. Kun se oli
tarkoitus viedd satamaan romutettavaksi
vuonna 1944, se ajoi karille eika sita voitu
pelastaa.

Kuva: Finnish Lighthouse Society Lexikon
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matalikoista. Vuonna 1846 rakennettiin majakka Norrskirille Merenkurkun
saaristoon, ja Korkearannikolle vuonna 1871 Graklubbenille Skagsuddenin
edustalle. Kaikesta varautumisesta huolimatta Merenkurkun saaristoa kutsutaan
haaksirikkojen saaristoksi, ja hylkyjd on paljon Bergd gaddarnan, Rénnskirenin ja

Valassaarten ympiristoissi.

Luotsit

Luotsit ovat olleet tirked ammattiryhma sekd Korkearannikolla ettd Merenkurkun
saaristossa, silld he ohjasivat saapuvat alukset turvallisesti satamiin aina
1700-luvun alkupuolelta lihtien. Korkearannikolla luotseja on ollut esimerkiksi
Skagshamnissa ja Ulvonissi. Luotsit ja majakanvartijat asuivat perheidensd kanssa
ulkosaaristossa, muodostaen pienid yhteisojd. Merenkurkun saaristossa heidin
seuraansa liittyivit 1900-luvulla merivartijat, joiden oli tarkoitus hillitd alueella
tapahtuvaa salakuljetusta. Toisen maailmansodan jilkeen merivartijoiden tehtivi

muuttui, ja heidédn piti varmistaa, ettei vihollisia pddssyt Suomeen meriteitse.

Kapeat pienvenevaylat

Jaikauden jiljet ja maankohoaminen ovat aiheuttaneet saaristolaisille aina
vaikeuksia Merenkurkun saariston sisdosissa, kun lahdet madaltuvat ja kasvavat
umpeen, ja kivet paityvit venereiteille maankohoamisen tai talvijaidn mukana.
Saariston veneviylit ovat vain muutaman metrin levyisid ja petollisen matalia

matalanveden aikaan. Nykyidin pienveneviylien verkostoa kiyttivit lihinnd vapaa-

ajan kalastajat ja kesimokkien omistajat.

Kuva 81. Merenkurkun sananlaskun mukaan Merenkurkun saaristossa navigoidessa ei
tarvitse tietaa kivien ja matalikkojen sijainteja, vaan se, missa niita ei ole. Jadkauden jaljet ja
maankohoaminen tekevét kulkuvesisté kivisia, matalia ja petollisia. Saariston paikannimet
kertovat usein vesien vaaroista. Bergo gaddarna nayttaa todella teravien kivihampaiden
kentalta, ja monet karit ja matalikot on nimetty niille karahtaneiden veneilijdiden mukaan.
Jotkin Merenkurkun pienvenevaylat ovat ruoppauksesta huolimatta niin kapeita, etta niita
pitkin padsee juurija juuri soutamalla.

Kuva: Liselott Nystrom Forsén
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TULEVAISUUS KORKEARANNIKOLLA 7/ MERENKURKUN SAARISTOSSA

Maankohoaminen jatkuu, kunnes maankuori saavuttaa tason,
joka silla oli ennen viimeisinta jaakautta. Vaikka maankohoamisen
tahti hidastuu pikkuhiljaa, se jatkuu kymmenia tuhansia vuosia.
Tutkijat arvioivat kuitenkin, etta ilmastonmuutoksella on
vaikutuksensa my6s Korkearannikon ja Merenkurkun saariston
maailmanperintokohteeseen muun muassa Iltameren kohoavan
merenpinnan vuoksi. Kohoavan merenpinnan vuoksi nakyva
maankohoaminen vahenee, mika puolestaan vaikuttaa
maailmanperintékohteeseen (ks. faktaruutu luvussa 3.
Maankohoaminen ja meren vaikutus).

6.1 Maankohoaminen ja tulevaisuus

90-130 metria jaljella

Maankohoaminen jatkuu kymmenii tuhansia vuosia alueella, joka olivat
mannerjid Veikselin peitossa. Vuonna 2016 tehtyjen laajamittaisten mittausten
mukaan maankuori kohoaa Korkearannikon, Uumajan alueen ja Merenkurkun
saariston kattavalla alueella 9 millimetrid vuodessa geoidista laskettuna.
Maankohoamisen tahti hidastuu, mitd lihemmiksi maankuori pdisee tasoa, joka
silld oli ennen viimeisinti jadkautta. Geologien arvioiden mukaan maankuori

kohoaa vield 90-130 metrid, kunnes se saavuttaa alkuperdisen tasonsa.

Nakyva maankohoaminen vahenee

Maankohoaminen, jonka havaitsemme Itdmeren rannoilla, riippuu siitd, kuinka
nopeasti Itimeren pinta nousee vuosittain. T4td nikyviid maankohoamista kutsutaan
myds rannansiirtymiseksi. Mitd enemmin merenpinta nousee, sitd pienempi on
nikyvi maankohoaminen. Viimeisten 30 vuoden aikana valtamerien vedenpinta on
jo noussut keskiméarin 3-4 millimetrid vuodessa. Vaikka Itimerelld on tulovirtausta
vain Tanskan kapeiden salmien lipi, Itimeren vedenpinta nousee todennikoisesti
yhtid paljon tai enemmin kuin valtamerten keskiarvo. Itimeri on suhteellisen matala
meri, joten se limpenee nopeammin kuin valtameret. Ilmastonmuutoksen my6td
Pohjoismaissa todenndkdisesti sataa enemmin ja merkittivé osa tisti makeasta

vedesti virtaa Itimereen.

YK:n Hallitustenvilisen ilmastonmuutospaneeli IPCC:n mukaan merenpinta

nousee valtamerissid yhd nopeammin. Térkein syy merenpintojen nousuun on se, etti
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Gronlannin ja Etelimantereen jidtikot sulavat ilmaston globaalin limpenemisen
vuoksi. Limp6 aiheuttaa my6s veden laajenemista. Meriin varastoituu 90 %
maapallon limpenemisen aiheuttamasta limmostd. Merenpinta nousee siis vihitellen
huolimatta siitd, onnistummeko pysdyttiméiin ilmastonmuutoksen vai emme. Tamad
johtuu siitd, ettd sekd ilma ettd valtameret ovat limmenneet jo niin paljon, etti

jaatikot jatkavat sulamistaan ja valtamerien volyymi kasvaa.

Seuraava jaakausi?

On episelvid, milloin seuraava jadtikéityminen alkaa. Nyt on meneillddn
kvartadrikauden interglasiaaliaika, ja aikaisemmin limpimit jaksot jadtikoitymisien
vililla ovat kestineet noin 10 000-20 000 vuotta. Kvartiirikausi tarkoittaa jadkautta,
jossa on useita limpimid interglasiaaliaikoja. On olemassa monia teorioita siitd, miten
ilmastonmuutos vaikuttaa ilmastoon pitkalld aikavililld. Jotkut tutkijat uskovat, ettd
seuraava jaatikoityminen saattaa siirtyd maailman limpimdmmin keskilimpotilan
vuoksi. Kukaan ei kuitenkaan tiedd, kuinka paljon se siirtyisi. Toisten tutkijoiden
mukaan seuraava jidkausi tulee aikaisemmin, jos limmittdva Golfvirta hidastuu tai

pysihtyy muun muassa ilmastonmuutoksen seurauksena.

FAKTA: N&ain paljon merenpinnan odotetaan nousevan
IPCC:n vuoden 2019 raportin mukaan parhaassa mahdollisessa
skenaariossa ihmiskunta onnistuu vahentamaan hiilidioksidipaastoja
merkittavasti ja pitdmaan maapallon [Ampenemisen selvasti alle 2
celsiusasteen. Tdman ennusteen mukaan merenpinta nousee 30-60
senttimetria taman vuosisadan loppuun mennessa, eli noin 4-9 millimetria
vuosittain. Pahimmassa tapauksessa hiilidioksidipaastot nousevat
jyrkasti ja ilmasto jatkaa lampenemistaan. Talléin merenpinta voi nousta
60-100 senttimetria ennen vuotta 2100, mika tarkoitaa 10-20 millimetria
vuodessa. Mutta jo vuoteen 2050 mennessd merenpinta nousee noin 24-32
senttimetrid, riippuen minka skenaarion mukaan lasketaan.
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6.2 Tulevaisuuden skenaariot
Korkearannikon/Merenkurkun saariston
maailmanperintékohteessa

Maankohoaminen tulee jatkumaan Korkearannikolla ja Merenkurkun
saaristossa muutaman sadan vuoden ajan 8-9 millimetrid vuodessa geoidista
laskettuna. Mutta ilmastonmuutoksen my6td Itimeri limpenee ja sen tilavuus
kasvaa, miki todennikoéisesti vaikuttaa sekd ekologiaan ettd ihmisten elimdin
maailmanperint6alueella. Olemme jo voineet todeta, ettd joitain muutoksia on

tapahtunut.

Viime vuosisadan tilastojen ja tutkijoiden ilmastonmuutosennusteiden perusteella
on melko epitodennikéisti, ettd merenpinnan nousu vaikuttaisi nikyviin
maankohoamiseen lihitulevaisuudessa. Teoriassa maankohoamisen vaikutukset
Korkearannikolla ja Merenkurkun saaristossa voidaan jakaa 3 mahdolliseen

skenaarioon.

Kuva 82. Rantaviiva naytti tallaiselta maailmanperintokohteessa 100 vuotta sitten. Jos
merenpinta nousee nopeammin kuin maa kohoaa, rantaviivat nayttdisivat taas talta.

Skenaario 1: merenpinnan nousu on pienempi kuin
maankohoaminen

Vuosina 2005-2015 tutkijat havaitsivat, ettd valtamerien pinnat nousivat
keskiméirin 3,6 millimetrid vuodessa. Todennikoéisesti merenpinta jatkaa
nousuaan tilld tahdilla tai nopeammin. Maankohoamiselle Merenkurkun
saaristossa ja Korkearannikolla timi tarkoittaisi teoriassa nikyvin
maankohoamisen puolittumista. Lyhyelld aikavililld tdlld olisi tuskin havaittavia
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vaikutuksia maailmanperintéalueen maisemiin. Fladojen kehitys ei kuitenkaan
tapahtuisi todenndkoéisesti yhtd nopeasti, ja pirunpeltojen kivet ehtisivit hioutua

pyoreimmiksi.

Skenaario 2: merenpinnan nousu ja maankohoaminen
ovat yhta suuria

Jos maankohoaminen ja merenpinnan nousu olisivat yhté suuria,
maailmanperintokohteessa ei olisi lainkaan nikyvidd maankohoamista. Kaikki
muutokset, joita maankohoaminen aiheuttaa yhteistyossd meren kanssa,
pysihtyisivit. Esimerkiksi uusia moreeniseldnteiti ei nousisi pinnalle Merenkurkun
saaristossa. Tdmi taas tarkoittaisi, ettd uusia fladoja ei muodostuisi, kun taas kluuvit
ja kluuvijirvet jatkaisivat umpeenkasvuaan. Samalla petokalojen lisidntymisalueen
vihenisivit. Korkearannikolle ei muodostuisi uusia tunneliluolia, mutta jo
muodostumaan alkaneista luolista tulisi entistd syvempid ja ne romahtaisivat
lopulta. Myoskain pirunpeltoja tai rantavalleja ei muodostuisi, mutta aallot
vaikuttaisivat edelleen rantaviivoihin siten, ettd kalliot ja kivet hioutuisivat
siledimmiksi ja pyoredimmiksi ajan my6td. Maalla ldhimpéna vesirajaa olevilla
kasvillisuusvyohykkeilld ei tapahtuisi endd sukkessiota. Samat sitkedt kasvit jaisivit
meriveden ja talvijadn ulottuvilla oleville alueille, mutta ylempénd maastossa tyrnit ja

leppa havidisivit kilpailun elintilasta koivulle ja kuuselle.

Skenaario 3: merenpinnan nousu on suurempi kuin
maankohoaminen

Jos merenpinnat nousevat tulevaisuudessa enemmin kuin maa kohoaa,

rantaviiva siirtyy sen sijaan sisemmille maalle. On todennikdistd, ettd
kasvillisuusvyohykkeet ja matalammat alueet tulvivat, jolloin jotkin
kasvillisuusvydhykkeet katoavat. Tdmin skenaarion mukaan vesiraja saavuttaisi
kasvit, jotka eivit selvid murtovedestd. Nama kasvit kuolisivat lopulta, ja paremmin
suolaa sietdvit kasvit ottaisivat niiden paikan. Toisaalta kalat voisivat saada takaisin

lisaidntymispaikoikseen entisid fladoja, silld merivesi yltdisi niihin uudelleen.

Muut ilmastonmuutoksen vaikutukset
maailmanperintéémme

Ilmastonmuutos ei johda vain merenpinnan kohoamiseen. Tutkijoiden ennusteen

mukaan globaali limpeneminen merkitsee todennikdisesti huonompaa tai tiysin

puuttuvaa talvijaitd sekd vihemmin lunta ja pakkasia. Suomessa ja Ruotsissa sataisi ja
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myrskydisi todennikéisesti enemman, kun lisdd kosteutta haihtuisi limpimdmmassi
ilmastossa. Myrskyt voivat nostaa vedenkorkeutta huomattavasi ja synnyttdd suuria
aaltoja, miki puolestaan johtaisi tulviin ja rantojen eroosioon. Lisddntyneiden

sateiden aiheuttamat tulvat huuhtelisivat vieldkin enemmin ravinteita pelloilta, mika
edistdisi rehevoitymistd. Tama tarkoittaisi myos sitd, ettd monet rannikkokaupungit,
-asutuskeskukset, infrastruktuurit ja teollisuudet olisi suojattava padoilla tai siirrettavi

korkeammalle.

Kaikki edelld mainitut tekijit vaikuttavat moniin lajeihin ja ekosysteemeihin
Itdmeressd ja sen ympdristossi. Jotkin merelliset lajit voivat muuttaa pohjoisempaan
kohti viiledmpii vesii tai etelddn kohti suolaisempia vesid. Mutta jos esimerkiksi
pohjoisella Pohjanlahdella ei ole talvijditd, norpat eivit voi synnyttdd poikasiaan
jaalle. Muut lajit, kuten sinisimpukka, eivit pysty litkkumaan pitkid matkoja tai ehdi
sopeutumaan nopeisiin muutoksiin. Niiden mairi voikin viheti tai ne voivat havitd
kokonaan. Golfvirran riittdva hidastuminen voi jadhdyttdd Pohjoismaiden ilmastoa,
miki taas merkitsee suurempia haasteita muille lajeille.

Ei maasiltaa nakyvissa Merenkurkun ylitse

Monien vuosikymmenten ajan on spekuloitu, milloin maankohoaminen muodostaisi
maasillan Ruotsin ja Suomen vilille Merenkurkun yli. Vedensyvyys Valassaarten ja
Holmonin saaren vililld on vain 20-25 metrid. Mutta vaikka merenpinnan nousua

ei tapahtuisi, maasillan muodostumisessa kestiisi vihintdan 4000 vuotta, koska
maankohoamisnopeus hidastuu. Vakavampien ennusteiden mukaan merenpinnan
nousu voidaan laskea tulevaisuudessa senttimetreind per vuosi millimetrien sijaan
vuoden 2100 jilkeen. Tdmin vuoksi on epatodennikdistd, ettd Merenkurkun yli

muodostuisi luonnollista maasiltaa ennen seuraavaa jidkautta.

6.3 Maailmanperintémme suojelu ja
sdilyttaminen

Viime vuosikymmeninid Pohjoismaat ovat enenevissd miirin pyrkineet
suojelemaan herkkiid luontoaan muun muassa luonnonsuojelun eri keinoin.
Korkearannikon ja Merenkurkun saariston eri osia suojellaan kansallispuistojen

ja luonnonsuojelualueiden avulla. Luonnonsuojeluty6n toivotaan vihentivin
ainakin joitain ihmisen aiheuttamia suoria tai epdsuoria vaikutuksia. Lisdksi
muun muassa viranomaiset ja kolmas sektori ovat panostaneet tiedonvilittimiseen
luonnonarvoista sekd vierailijoille ettd viestolle yleisesti. Tamai ja yhteiskunnassa
lisddntyvéd ympiristotietoisuus tarkoittaa, ettd yhi useammalla ihmiselld
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on liheisempi suhde luontoon, miké lisdd halukkuutta suojella ja sdilyttid

se. Visternorrlandin lddnissd ja Pohjanmaalla vilitetddn aktiivisesti tietoa
geologisista arvoista, jotka antoivat Korkearannikolle ja Merenkurkun saaristolle
maailmanperintostatuksen. Tulevaisuudessa toivottavasti yhd useammat ihmiset
ymmartavit yhd paremmin, miksi timd on maailman paras paikka kokea ja

ymmirtid viimeisimman jadkauden jilkeistd maankohoamista.

Kuva 83. Tulevaisuuden luonnonsuojelijat?

Kuva: Malin Henriksson
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