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Landhojning | 6
Landhojning i framtiden

F6rdenna 6vning delas klassen in i tre grupper. Grupperna far varsitt framtidsscenario att
arbeta med. Ovningen gérs med férdel efter att eleverna genomfért ndgra évningar pa temat
“landhéjning”, sa att de &r bekanta med de processer som ndmns i faktatexterna.

Vi vet inte hur vara kuster kommer att se ut om 1000 &r. Mdnga olika faktorer spelar in och det &r svart att
férutsdga. Kommer det hér fiskeldget att ligga l&ngt fr&n havet eller kanske rentav under vattnet?
FOTO: Erik Engelro

1.

Fundera éver féljande fragor. Ni kan fundera for er sjélva eller diskutera

med varandra, men ni maste inte kunna svaren.

Ni har ungefar 5 minuter pa er.

+ Vad tror du kommer att hdnda med byggnader néra vattnet nar
landhojningen fortsatter?

- Hur mycket tror du att havsnivaerna skulle kunna stiga i framtiden?
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2.

Lés texten om framtida landhéjning och havsnivahéjning. Titta pa kartorna
over mojliga framtida landhojnings-scenarion. Anvand kartorna for att férbereda
en presentation som visar er grupps framtida landhojnings-scenario.

Ni har ungefar 15 minuter pa er.
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3.

Presentera scenariona for de andra och beratta om hur landhéjningen kan

komma att paverka landskap och samhéllen i framtiden.

| er presentation, besvara féljande fragor:

« Hur stor kommer landhéjningen och havsnivdhéjningen att vara i ert scenario?

« Hur kommer strandférskjutningen att se ut i ert scenario?

- Hur kommer kustlandskapet att férandras i ert scenario (t.ex. arter, livsmilj6er,
havsnéra bebyggelse)?
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4.,

Diskutera féljande fragor i helklass nér alla scenarion &r presenterade:

- Vad ar de storsta skillnaderna mellan era tre olika landhojnings-scenarion?

. Tror du att ndgot scenario skulle paverka varldsarvet Hoga Kusten Kvarkens
skéargard mer positivt &n de andra (t.ex. ekologi och arter, havsnara bebyggelse,
turism, geologiska varden)?

 Hur kommer din hemort att paverkas av ert scenario (t.ex. hamnar, badstrander,
broar, strandnéra byggnader)?

- Vilka férandringar skulle ditt scenario innebéara for din livsstil eller de intressen
du har i din narmilj¢ (om du skulle leva har omkring &r 3 000)?
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Faktatext — Grupp A

Landhdéjning | 7 | Grupp A
Landhojning i framtiden

FN:s klimatpanel IPCC slippte 2019 en rapport 6ver méjliga framtidsscenarion
gillande klimatférindringens konsekvenser f6r hav och havsnira omraden. En
faktor som behandlas ir stigande havsnivaer till f6ljd av global uppvirmning. En av
orsakerna till att havsnivaerna stiger dr att enorma glacidrer smilter pd Gronland
och i Antarktis, vilket tillfor stora méingder vatten till haven. En annan orsak ir att
Jordens 6kande medeltemperatur virmer upp haven och gor att vattnet expanderar.
Vi vet att havsnivierna kommer att fortsitta att stiga, frigan dr bara hur mycket och
hur snabbt. I sin rapport presenterar IPCC mojliga scenarion for havsnivahéjningen,
som utgir frin hur stora vira koldioxidutslipp skulle kunna vara i framtiden.

Grafiken pa bilden visar hur fort landhéjningen gar. Snabbast hdjer sig marken i omradet
Umea — Kvarkens skérgard — Hoga Kusten, dér landhéjningen idag &r ungefar 9 mm per &r.
GRAFIK: Rosanna Telaranta
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7 LANDHOJNING / Landhéjning i framtiden

Faktatext — Grupp A

Texten ni ska lisa behandlar ett av tre méjliga framtidsscenarion och hur det
skulle komma att paverka virldsarvets kustlandskap. Men forst ska ni fi nagra
fakta som kan vara bra att dtervinda till medan ni liser:

« Landhojningstakten ir idag ungefir 9 mm per ar i virldsarvet. Aven om den
lingsamt avtar kommer den troligtvis att fortsitta att halla ungefir samma
takt under nagra hundra ér till.

* Hur mycket land som faktiskt kommer upp ur havet beror siklart pa hur
havsnivan forindras. De senaste 30 dren har havsnivén stigit i genomsnitt
3,6 mm per ér. Det gor att den apparenta landhojningen, alltsa det land
som hojs upp ovan havsnivin, har varit omkring 5-6 mm per ar. Apparent
landhéjning kallas ocksa f6r strandférskjutning.

SCENARIO A — Havsnivahéjningen &r mindre
an landhéjningstakten

De senaste 30 aren har havsnivéerna stigit med i genomsnitt 3,6 cm per ér.
Eftersom vi redan natt en punkt dir glacidrer smalter och vattnet expanderar, dr
det troligt att havsnivihdjningen dtminstone kommer att f6rdubblas under de
kommande aren. Det minsta vi kan rikna med da dr en havsnivihéjning pa
omkring 7 mm per ér. Det ér fortfarande mindre 4n landhéjningstakten pa

9 mm per ar, men det skulle andd innebira forindringar for de processer som
regleras av landhdjningen. I detta scenario skulle den apparenta landhdjningen,
eller strandf6rskjutningen, bara bli cirka 2 mm per ér istéllet f6r 5-6 mm som

den ir idag.

For virldsarvet skulle detta innebéra att de processer som sker i samverkan mellan
vagornas kraft och landhéjningen skulle gé vildigt mycket lingsammare dn de gor
idag. Avsnorningen av havsvikar och flador skulle ta lingre tid, klapperstenarna
skulle hinna poleras dnnu rundare innan de f6rs utom riackhall f6r vigorna och
mer sand skulle hinna spolas bort frin vara strinder och foras ut till havs. Det
skulle ta lingre tid for vixterna i strandsuccessionen att bytas ut och inlopp till

hamnar skulle kunna anvindas lingre utan att vi beh6ver muddra eller dra om

farleder.

Kartorna pa nista sida visar hur kustlinjen ser ut idag och hur den skulle kunna se
ut omkring ar 3 000 i detta scenario. Se om ni kan hitta nagra viktiga skillnader

och likheter.

hoga kusten

interreg  (AY: O8RS
Botnia-Atlantica  S\§@)°  skargard highcoastkvarken.org




7 LANDHOJNING / Landhéjning i framtiden
Faktatext — Grupp A
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| detta scenario skulle vattenstédndet &r 3 000 vara omkring 2 meter lagre &n det &r idag.
Vilka stora skillnader kan ni se?
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Faktatext — Grupp A

Fotografiet visar fyren i Ritgrund i Kvarkens skargérd. P& klipporna har ndgon markerat vattenstanden &r 1900
och 1952. Skillnaden mellan markeringen fér &r 1900 och dagens havsniva pa fotografiet &r ungefér en meter.
Fyrtornet i bakgrunden &r 18 meter hogt. | ert scenario skulle havsnivan ar 3 000 vara omkring 2 meter lagre 4n
havsytan pa bilden. Kan ni férestélla er vad det skulle géra med landskapet? FOTO: Malin Henriksson
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Faktatext — Grupp B

Landhdéjning | 7 | Grupp B
Landhojning i framtiden

FN:s klimatpanel IPCC slippte 2019 en rapport 6ver méjliga framtidsscenarion
gillande klimatférindringens konsekvenser f6r hav och havsnira omraden. En
faktor som behandlas ir stigande havsnivaer till f6ljd av global uppvirmning. En av
orsakerna till att havsnivaerna stiger dr att enorma glacidrer smilter pd Gronland
och i Antarktis, vilket tillfor stora méingder vatten till haven. En annan orsak ir att
Jordens 6kande medeltemperatur virmer upp haven och gor att vattnet expanderar.
Vi vet att havsnivierna kommer att fortsitta att stiga, frigan dr bara hur mycket och
hur snabbt. I sin rapport presenterar IPCC mojliga scenarion for havsnivahéjningen,
som utgir frin hur stora vira koldioxidutslipp skulle kunna vara i framtiden.

Grafiken pa bilden visar hur fort landhéjningen gar. Snabbast hdjer sig marken i omradet
Umea — Kvarkens skérgard — Hoga Kusten, dér landhéjningen idag &r ungefar 9 mm per &r.
GRAFIK: Rosanna Telaranta
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7 LANDHOJNING / Landhéjning i framtiden

Faktatext — Grupp B

Texten ni ska ldsa behandlar ett av tre mojliga framtidsscenarion och hur det skulle
komma att paverka virldsarvets kustlandskap. Men forst ska ni fa nigra fakta som
kan vara bra att dtervinda till medan ni ldser:

« Landhojningstakten ir idag ungefir 9 mm per ar i virldsarvet. Aven om den
lingsamt avtar kommer den troligtvis att fortsitta att halla ungefir samma takt
under négra hundra ar till.

* Hur mycket land som faktiskt kommer upp ur havet beror siklart pa hur h
avsnivan fordndras. De senaste 30 aren har havsnivén stigit i genomsnitt 3,6 mm
per ar. Det gor att den apparenta landhdjningen, alltsa det land som héjs upp
ovan havsnivin, har varit omkring 5-6 mm per ir. Apparent landh6jning kallas
ocksa for strandforskjutning.

SCENARIO B — Havsnivahdjningen &r lika stor

som landhdjningstakten

De senaste 30 aren har havsnivaerna stigit med i genomsnitt 3,6 cm per ar.
Eftersom vi redan natt en punkt dir glacidrer smilter och vattnet expanderar, dr
det troligt att havsnivihdjningen dtminstone kommer att f6rdubblas under de
kommande dren. Ett méjligt scenario dr att havnivihéjningen i framtiden blir lika
stor som landhdjningstakten, det vill siga omkring 9 mm per ar. I detta scenario
skulle den apparenta landhéjningen, eller strandférskjutningen, blir noll istallet f6r
5-6 mm per ar som den dr idag. Om strandf6rskjutningen helt upphér kommer
kontinuiteten i landhdjningsprocesserna att brytas.

For virldsarvet skulle detta innebira att de processer som sker i samverkan mellan
vigornas kraft och strandforskjutningen helt skulle stanna av — i alla fall de aspekter
som landhojningen rar 6ver. Vigorna kommer ju att fortsitta att bearbeta kusten
dnda. Detta skulle innebira att avsnérningen av flador i Kvarkens skirgard helt
skulle upphora, samtidigt som de glon och glosjéar som redan finns kommer att
fortsdtta att vixa igen och si smaningom bli till myrar. Darmed skulle rovfiskar som
abborre och gidda forlora nigra av sina viktigaste omréden for fortplantning, vilket
skulle paverka balansen i Ostersjons kustnira ekosystem. Ifall bestanden av abborre
och gidda minskar skulle det kunna leda till en 6kning av spiggbestinden och i
forlingningen storre problem med skadlig algblomning i Ostersjon.

Forutom effekter pa de marina ekosystemen skulle detta scenario ocksa péaverka
utvecklingen av de geologiska formationer som finns i virldsarvet. Eftersom ingen
ny havsbotten skulle hojas ur havet, skulle bildandet av nya klapperfilt stanna av.
Diremot skulle vigorna fortsitta att slipa stenarna, kanske tills de blivit sd sma att
de spolas ut till havs. Vagorna skulle ocksa fortsitta att bearbeta de tunnelgrottor
som finns vid havsniva i Héga Kusten, sa att grottorna blir djupare och djupare
tills de slutligen kollapsar. Men det ir inte bara geologin som péverkas. Vixterna i
strandsuccessionen skulle inte lingre bytas ut nirmast vattnet, men i biltet mellan
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Faktatext — Grupp B

stranden och skogen skulle granar och bjorkar snart konkurrera ut bade havtorn
och al. Havtorn skulle ddrmed bli sillsynt i virldsarvet eftersom den i stort sett bara
vixer pa successionsstrinderna hir. For battrafiken skulle det innebira att grunda
passager och inlopp till hamnar kan anvindas lingre utan att vi behéver bekymra

oss om vattendjupet.

Kartorna pa nista sida visar hur kustlinjen ser ut idag och hur den skulle kunna se
ut omkring ar 3 000 i detta scenario. Se om ni kan hitta nagra viktiga skillnader

och likheter.

$8019 V. Perheentupa, V. Makinen & J. Oksanen

019 V. Perheentupa, V. Makinen & J. Oksanen
B Finnish Geospatial Research Institute FGI, NLS

Som ni ser pé kartorna skulle vara kuster i detta scenario se precis likadana ut &r 3 000 som de gér idag.
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Faktatext — Grupp B

Fotografiet visar fyren i Ritgrund i Kvarkens skargérd. P& klipporna har ndgon markerat vattenstanden &r 1900
och 1952. Skillnaden mellan markeringen fér &r 1900 och dagens havsniva pa fotografiet &r ungefér en meter.
Fyrtornet i bakgrunden &r 18 meter hégt. | ert scenario skulle havsnivan fortfarande befinna sig ungefar dar

den &r nu. FOTO: Malin Henriksson
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Faktatext — Grupp C

Landhojning | 7 | Grupp C
Landhojning i framtiden

FN:s klimatpanel IPCC slippte 2019 en rapport 6ver méjliga framtidsscenarion
gillande klimatférindringens konsekvenser f6r hav och havsnira omraden. En
faktor som behandlas ir stigande havsnivaer till f6ljd av global uppvirmning. En av
orsakerna till att havsnivaerna stiger dr att enorma glacidrer smilter pd Gronland
och i Antarktis, vilket tillfor stora méingder vatten till haven. En annan orsak ir att
Jordens 6kande medeltemperatur virmer upp haven och gor att vattnet expanderar.
Vi vet att havsnivierna kommer att fortsitta att stiga, frigan dr bara hur mycket och
hur snabbt. I sin rapport presenterar IPCC mojliga scenarion for havsnivahéjningen,
som utgir frin hur stora vira koldioxidutslipp skulle kunna vara i framtiden.

Grafiken pa bilden visar hur fort landhéjningen gar. Snabbast hdjer sig marken i omradet
Umea — Kvarkens skérgard — Hoga Kusten, dér landhéjningen idag &r ungefar 9 mm per &r.
GRAFIK: Rosanna Telaranta
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Faktatext — Grupp C

Texten ni ska ldsa behandlar ett av tre mojliga framtidsscenarion och hur det skulle
komma att paverka virldsarvets kustlandskap. Men forst ska ni fa nigra fakta som
kan vara bra att dtervinda till medan ni ldser:

« Landhojningstakten ir idag ungefir 9 mm per ar i virldsarvet. Aven om den
lingsamt avtar kommer den troligtvis att fortsitta att halla ungefir samma takt
under négra hundra ar till.

* Hur mycket land som faktiskt kommer upp ur havet beror siklart pa hur
havsnivan forindras. De senaste 30 dren har havsnivén stigit i genomsnitt
3,6 mm per dr. Det gor att den apparenta landh6jningen, alltsa det land som hojs
upp ovan havsnivén, har varit omkring 5-6 mm per 4r. Apparent landhéjning

kallas ocksa for strandférskjutning.

SCENARIO C — Havsnivahdjningen &r stdrre &n

landhdjningstakten

De senaste 30 aren har havsnivaerna stigit med i genomsnitt 3,6 cm per ar. Eftersom
vi redan nitt en punkt dir glacidrer smilter och vattnet expanderar, dr det troligt att
havsnivahéjningen atminstone kommer att férdubblas under de kommande éren.
Ett mojligt scenario dr att havnivahéjningen i framtiden blir hogre dn landh6jnings-
takten, i virsta fall sd stor som 10-20 mm per ar. I detta scenario skulle vi, istillet f6r
en strandforskjutning pa 5-6 mm per ér, fa en situation dar strandf6rskjutningen bli
negativ och mellan 1 och 11 mm land per ar "atertas” av havet. I det mest extrema
scenariot skulle alltsd omkring en centimeter land forsvinna ned i havet varje ér.

Pi tusen ér skulle havsnivin i virldsarvet stiga med omkring tio meter.

For virldsarvet skulle detta innebdra att de processer som pagatt under tusentals

ar plotsligt reverseras, alltsd vinds och gar "baklinges”. Land som redan hdjts ur
havet och formats av vagornas kraft skulle helt enkelt forsvinna under vatten igen.
Klapperfilt, tunnelgrottor, kalspolade klippor och glaciala morinformationer skulle
alla langsamt dyka under ytan. De glosjoar som redan snérts av fran havet skulle till
slut ater hamna under havsytan och bilda nya fortplantningsomraden f6r abborre
och gidda. Minga sma kobbar och skir skulle tickas av vatten och aterigen bli till
grynnor som biéttrafiken méste se upp med, men samtidigt skulle ett 6kat vattendjup
i Kvarkens skirgard gora omradet mer littframkomligt. Byggnader och vigar nira
vattnet skulle riskera att 6versvimmas om de inte flyttas och inloppen till vissa
gamla hamnar och fiskeldgen skulle bli framkomliga igen. Med tiden skulle vi
kanske till och med kunna ateruppta anvindandet av de gamla béathus och sjobodar
som till £6ljd av landhdjningen ligger langt fran stranden idag!

Kartorna pa nista sida visar hur kustlinjen ser ut idag och hur den skulle kunna se
ut omkring ar 3 000 i detta scenario. Se om ni kan hitta nagra viktiga skillnader
och likheter.
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| detta scenario skulle vattenstédndet &r 3 000 vara omkring 10 meter hégre &n det &r idag.
Vilka stora skillnader kan ni se?
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LANDHOJNING / Landhéjning i framtiden
Faktatext — Grupp C

Fotografiet visar fyren i Ritgrund i Kvarkens skargérd. P& klipporna har ndgon markerat vattenstanden &r 1900
och 1952. Skillnaden mellan markeringen fér &r 1900 och dagens havsniva pa fotografiet &r ungefér en meter.
Fyrtornet i bakgrunden &r 18 meter hégt. | ert scenario skulle havsnivan ar 3 000 vara omkring 10 meter hégre
an havsytan pa bilden. Kan ni férestélla er vad det skulle géra med landskapet? FOTO: Malin Henriksson
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