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Teema 2. Sama jaa on peittanyt meidat

FAKTAT J5. Miksi jaakausia syntyy?

Viimeisimmdstd kylmdsta ajanjaksosta seké silloi-
sesta jadn kasvamisesta ja vetdytymisestd tiedetddn
paljon, mutta aiemmat ajanjaksot ovat héimdrén pei-
tossa. Tyypillisessd syklissé on 100 000 vuoden jdéiti-
kéityminen ja lampimémpi interglasiaali, joka kestad
noin 15 000 vuotta.

Olemme juuri nyt tuonkaltaisen interglasiaalin myo-
hemmadssd vaiheessa. Uusi jadtikditymisen aika koit-
taisi normaalisti noin 5 000 vuoden kuluttua. Viimei-
set 10 000 vuotta ovat kuitenkin olleet epdtavallisen
vakaat verrattuna aikaisempiin jadtikéitymisiin, jol-
loin Iadmpdtila on heti alkanut laskea.
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Avaruuden vaikutus

Jaksoittaisia muutoksia Maan akselissa
Tama kasitys perustuu serbialaisen tiedemiehen Mi-
lutin Milankovitchin (1879-1958) teoriaan nimelté
Milankovitchin syklit. Tdmdén teorian mukaan maa-
pallon ilmaston ailahtelut johtuvat Maahan saapuvan
Auringon sdteilyn vaihtelusta, kun Maan kiertorata
muuttuu. Maan kiertorata voi muuttua kolmella eri
tapaa eli sen mukaan, miten elliptinen Maan rata on,
miten paljon Maan akselin kallistuu ja mihin suuntaan
se kallistuu.

Maan kiertorata Auringon ympari vaihtelee lihes
pyoredstd hieman soikeaan 100 000 vuoden jak-
soissa. Maan radan vaihdellessa Maan etdisyys Au-
ringosta muuttuu ja samalla Maahan saapuvan Au-
ringon sdteilyn madrd muuttuu. Yksittdisend ilmiond
tdllé on vahdinen merkitys.

Maan kaltevuuskulma vaihtelee noin 22,5 ja 24,5
asteen vdlillé 41 000 vuoden ajanjaksoina. Se vaikut-
taa lampdtilaan 1,5 astetta.

Maan akseli kiertyy hitaasti, jolloin se ei aina osoita
samaa suuntaa kohti taivaankannessa. Tasté johtu-
en vuodenaika, jolloin Maa on ldhimpénd Aurinkoa,
muuttuu noin 23 000 vuoden jaksoissa.

N@md vaihtelut esiintyvit sddnnollisissa sykleis-
sd, mistd johtuen Maahan saapuvan auringonvalon
mddrd vaihtelee eri vuodenaikoina ja eri paikoissa.
Se voi laukaista jadkausia ja [impodkausia. Silti Milan-
kovitchin malli myés joskus ennakoi vaihteluiden voi-
makkuutta véidrin. Voi myos olla niin, ettd emme vield
téysin ymmdrrd kaikkia Maan ilmakehdn prosesseja,
jotka voivat vaikuttaa tapahtumiin.
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Milankovitchin jaksot

1. Maan radan elliptinen muoto vaihtelee Iihes pyoredistd soikeampaan.

2. Maan akselin kaltevuus vaihtelee.

3. Maan akselin suunta vaihtelee.

4. Vaihtelut esiintyviit jaksoissa ja yhdessd muuttavat Maahan saapuvan auringonséteilyn madrdad, minké oletetaan voivan

synnyttdd jadkausia.
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lImakehan vaikutus

Kasvihuoneilmid (global warming)
Kasvihuoneilmioksi kutsutaan sitd, kun ilmakehd
estdd ldmposdteilyn poistumisen maapallolta. Kasvi-
huoneilmié on luonnollinen tapahtuma, jonka ansios-
ta maapallon ladmpétila pysyy asuttavaksi kelpaava-
na. Kasvihuoneilmiéstd puhuessamme tarkoitamme
kuitenkin usein tdmdn ilmion vahvistumista ihmisten
toiminnan takia.

limakehén kasvihuonekaasut pddstdvit ldpi au-
ringonvaloa, joka lammittia maata ja vettda. Tamd
Iimp6 ei pddse sdteilemddn takaisin avaruuteen,
koska kasvihuonekaasut absorboivat ne osin. Téstd
syystd Maan limpétila nousee.

Vesihdyry on tdrkein kasvihuonekaasu. Muiden kas-
vihuonekaasujen mddrdn kasvaessa myos vesiho-
yrymddrd lisdéntyy, koska ilmassa olevan vesihéyryn
mddrd riippuu lmpdtilasta. Muita kasvihuonekaa-
suja ovat esimerkiksi hiilidioksidi ja metaani.
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Keskilimpdtila ja hiilidioksisipitoisuus on pystytty
mddrittelemddn varsin tarkasti mannerjadtikoihin
tehdyillé kairauksilla. Tadmdnkaltaisia kairauksia on
tehty Eteldmantereella ja Gronlannissa.

On selvad, ettd Idmpdtilan ja hiilidioksidimddrén val-
illé on yhteys, mutta on vaikea tietéd, kumpi on syy
ja kumpi seuraus. On kuitenkin téysin kiistatonta, etta
hiilidioksidiméérd kasvaa ja on kasvanut aina teol-
listumisen alkupdivistd asti.

Heijastuminen

Auringonvalon heijastumiseen vaikuttavat pilvet,
jadpeite ja vulkaaninen toiminta. Mitd enemmidn
jédpinta-alaa on, sité enemmdn auringonvaloa hei-
jastuu, jolloin ilmasto on kylmempi. Jos ilmakehdssa
on enemm(in pélyd, auringonsiteilyd pédsee viihem-
mdn maanpinnalle, jolloin on kylmempdd.



